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1. iBienvenido!

iBienvenido a FluidSIM !

Ha adquirido el programa informatico para entrenamiento en el sistema
hidraulico FluidSIM®3 Hidraulica. El presente libro cumple tanto

las funciones de introduccién, como las de manual de referencia

para trabajar con FluidSIM y explica las posibilidades, conceptos

y condiciones del programa. Este manual no esta concebido como
mediacion de contenidos docentes de la técnica de fluidos, para ello

le remitimos al manual didactico de Festo Didactic GmbH & Co. KG.

Cada usuario esta invitado a aportar todas las ideas, criticas y
propuestas para la mejora de FluidSIM via Email.

info@fluidsim.com
did@festo.com
Podra encontrar mayor informacién acerca de la version mas moderna

en la siguiente pagina de internet:

www.fluidsim.com
www.festo.com/didactic

Marzo 2004  Los autores

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM
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1. iBienvenido!

1.1
Sobre FluidSIM

FluidSIM®3 Hidraulica es una herramienta de simulacién para la
obtencién de los conocimientos basicos de hidraulicay funciona en
el entorno Microsoft Windows®. Se puede utilizar en combinacién
con el hardware de entrenamiento Festo Didactic GmbH & Co. KG,
pero también de manera independiente. FluidSIM se desarrollé en
colaboracién con la Universidad de Paderborn, la empresa Festo
Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems, Paderborn.

Una caracteristica importante de FluidSIM es su estrecha relacion con la
funcién y simulacién CAD. FluidSIM permite, por una parte, un esquema
DIN justo de diagramas de circuitos fluidos; por otra parte, posibilita

la ejecucion — sobre la base de descripciones de componentes fisicos
—de una simulacién plenamente explicativa. Con esto se establece

una division entre la elaboracion de un esquemay la simulacién de un
dispositivo practico.

La funcion CAD de FluidSIM esta especialmente ideada para el campo
de la técnica de fluidos. Puede, por ejemplo, comprobar mientras

se disefia, si ciertas conexiones entre componentes son realmente
posibles.

Otra caracteristica importante de FluidSIM es su completo concepto
didactico: FluidSIM ayuda a ensefar, aprender y visualizar la neumatica.
Los componentes neumaticos son explicados por medio de breves des-
cripciones, imagenesy presentaciones de principios de accionamiento;
los ejercicios y videos didacticos ayudan a conocer las conexiones mas
importantes para el uso de componentes neumaticos.

En el desarrollo del programa se ha dado especial importancia al
empleo intuitivo y de agil aprendizaje de FluidSIM. Esta concepcién

de empleo le ofrece la posibilidad de, tras un breve periodo de toma de
contacto, disefiar y simular circuitos de fluidos.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



1. iBienvenido!

1.2
Organizacién del manual

Manual del usuario

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM

El presente manual del usuario se ha estructurado en dos partes: una
parte de Manual del usuario y otra de referencia. La parte de Manual
del usuario contiene, correlativamente, capitulos constructivos en los
cuales se explica la utilizacion y las posibilidades de FluidSIM. La parte
dedicada a referencia cumple las veces de obra de consulta y contiene
una breve pero completa y ordenada descripcion de las funciones, de
la biblioteca de componentes, del material didactico y de los avisos en
FluidSIm.

El capitulo 2 describe las condiciones previas del ordenador para proce-
der a la instalacion de FluidSIM, asi como la extensidn y significado de
los archivos correspondientes.

El capitulo 3 ofrece pequefios ejemplos, entre ellos, cémo simular
circuitos existentes y disefiar otros nuevos con FluidSIM.

El capitulo 4 presenta conceptos avanzados de posicion de circuitos. Se
encuentran en este capitulo, entre otros, la unién de componentes
eléctricos y hidraulicossusceptibles de configuraciones para la
simulacién y el control grafico de los circuitos.

El capitulo 5 trata de las posibilidades complementarias para la
formacién y perfeccionamiento. En concreto, con FluidSIM se pueden
mostrar las descripciones de componentes, ocultar animaciones y pasar
lista de las secuencias de video.

El capitulo 6 describe funciones especiales de FluidSIM. Se trata en este
apartado de la impresidn y exportacion de circuitos, la reorganizacién
de la biblioteca de componentes, etc.

El capitulo 7 sirve de ayuda en caso de que se presenten dudas durante
el trabajo con FluidSIM. Este capitulo ofrece ademas indicaciones para
el usuario avanzado.



1. iBienvenido!

Referencia

1.3
Convenciones

10

El apéndice A contiene un listado completo, ademas de una breve
descripcidn, de los mends de FluidSIM. Este capitulo cumple las
funciones de referencia rapida de todas las funciones de FluidSIM.

El apéndice B describe todos los componentes en la biblioteca de
componentes que se adjunta.

El apéndice C describe todas las pantallas de presentacion, descripcion
de funciones, animaciones, ejercicios de entrenamiento y videos
didacticos.

El apéndice D contiene un listado de las informaciones mas importantes
de FluidSIM aparte de una breve explicacion.

Se insertaron y se marcaron con la flecha --+de manejo; se indican
asimismo pasajes de texto importantes mediante el simbolo =",

Los esquemas de conmutacion de la lista de simbolos de Fluid-

SIM se describen en el texto de este manual mediante la imagen
correspondiente; las descripciones del mend se presentan [enmarcadas;
las teclas de funcion se representan mediante un simbolo de tecla,
por ejemplo =], representa el esquema de activacién para iniciar la
simulacion; sefiala la entrada de mend Abrir... enel
mend Archivo ; la tecla W representa la tecla de funcién 9.

Si se habla en este manual simplemente de hacer clic sobre el ratén, nos

referimos siempre al boton izquierdo del ratén. En caso de que deba
utilizarse el bot6n derecho se le advertira previamente.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



1. iBienvenido!

El valor de las medidas de estado que se sefialany se calculan en Fluid-

SIM se refiere a las siguientes medidas:

Valor de estado Unidad
Presion (p) bar, MPa
Caudal (q) |/min
Velocidad (v) m/s
Fuerza (F) N
Grado de apertura (%)

Tension (U) Vv
Corriente () A

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM
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2. Los primeros pasos

21
Condiciones técnicas

2.2
Instalacion

12

Este capitulo describe coémo debe instalar FluidSIM en su ordenador.

Necesita un ordenador personal con un procesador Pentium (o superior)
que corra bajo entorno Microsoft Windows9x®, Microsoft WindowsME®,
Microsoft WindowsNT®, Microsoft Windows2000® o Microsoft Win-
dowsXP®.

Si lo que desea, sobre todo, es disefar circuitos o simular los que se
presentan, le bastara con 64 MB de memoria base. Para garantizar
ademas una utilizacion eficaz durante la simulacion, se recomienda una
capacidad de memoria base mayor de 128 MB.

Para visualizar la pelicula didactica es necesario un CD-ROM de doble
velocidad (Double Speed) asi como el correspondiente equipo de
sonido.

Junto con la versién completa de FluidSIM ha recibido un CD-ROM y
eventualmente una conexion de licencia. En el CD-ROM se encuentran,
tanto la version de FluidSIM completa, como la escolar, incluidas las
peliculas didacticas.

El proceso de instalacién se describe en los capitulos siguientes.

La version completa de FluidSIM se entrega, o bien como version para la
activacién online o bien acompafada de una conexién de licencia.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



2. Los primeros pasos

2.2.1 Para la activacion online necesitara, por supuesto, de un PC con

Instalacion con activacion enganche a internet. En la primera inicializacién del programa se le

inmediata del programa solicitara que active FluidSIM. Para ello, contara con tres variantes a
elegir:

e Activacion online Esta variante permite la activacién totalmente
automatica siempre y cuando usted cuente con un PC conectado a
internet.

e Activacion indirecta Para ello, no necesita que el PC en el cual se
instalara FluidSIM se halle directamente conectado a internet.
Através de las distintas ventanas de didlogo se le indicara una
direccion de internety una conexién de licencia individual. A
continuacién podra consultar desde un PC enganchado a la red
de internet la direccién dada y crear un cédigo de activacion. Este
codigo debera introducirlo en el campo solicitado de la ventana de
dialogo del PC donde lleve a cabo la instalacién.

e Solicitar el codigo de instalacion telefénicamente
En caso de que no cuente con acceso a internet o de que no se
lleve a cabo satisfactoriamente la activacién por internet, podra
ponerse en contacto con el encargado de servicio al cliente durante
las horas de oficina habituales. Este le facilitara un cdigo de

activacion.
2.2.2 Segln se trate de una instalacion individual o de una licencia en red,
Instalacién con una precisara de esta conexion especial sélo para la instalacion de FluidSIM
conexion de licencia o0 bien se encontrara ésta en la red en el llamado servidor de licencia.

La conexion individual azul determina en cuantas ocasiones podra
instalar FluidSIM. en el caso de que usted, p. ej. haya solicitado una
licencia para un aula, se le concedera una licencia individual para
proceder exactamente a este tipo de instalacion. Para proceder

a la desinstalacion debera volver a cargar la conexién. Para ello,
deberd encajarse la conexion de proteccion y cargar el programa de
desinstalacion previsto (véase 2.4).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM 13



2. Los primeros pasos

Versién completa de
FluidSIM : Instalacién del
CD-ROM

14

La conexion de red verde determina qué cantidad de veces se podra
iniciar FluidSIM simultaneamente en la red. En el caso de que usted
intente sobrepasar el nimero de cargas simultaneas autorizado, recibira
el consiguiente aviso de error. En el caso de que se haya colgado

el servidor que contiene la licencia, o la conexién de proteccién no
estuviese en algin momento enchufada, podra proceder todavia a
guardar los cambios realizados en los circuitos antes de finalizar Flu-
idSIM. En cuanto el servidor que contiene el permiso vuelva a estar en
funcionamiento, podra continuar el trabajo normalmente.

En caso de que haya adquirido una version con una conexién de
licencia, aseglrese de que su ordenador esta apagado antes de
enchufar dicha conexion en el puerto paralelo de su PC (LPT 1).
Es frecuente que haya una impresora conectada previamente en el
puerto paralelo. Si es asf, desconecte ésta durante el tiempo que dure la
instalacion.
% Conecte el ordenador e inicie Microsoft Windows®.

Introduzca el CD.

haga clic en el mend de inicio (vs. en el administrador de archivos

en el mend [Archivo ) sobre la entrada [Ejecutar... ].

Tras esto se abre un cuadro de dialogo.
Escriba d: setup.exe en el campo de entrada linea de mandato
de esa ventana de didlogo. Confirme su entrada haciendo clic en

aceptar.

Cerciérese de que ha configurado su ordenador de forma que éste
lea en la unidad de disco 4:.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



2. Los primeros pasos

Instrucciones importantes
para la activacién online

Instrucciones importantes
de cara al empleo de la
conexion de proteccion de
licencia individual (azul)

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM

Al poco tiempo, aparecera la pantalla de inicio del programa de
instalacion. Aqui podra seleccionar el tipo de instalacién de Fluid-
SIM que desea llevar a cabo (la version escolar o la completa). Para
la version escolar no precisa ninguna conexion de licencia. Si desea
instalar la version completa, seleccione la conexion de licencia que ha
recibido junto al paquete de FluidSIM. Si ha recibido la activacion via
online, no necesitara de ninguna conexién, sino del ID individual del
producto impreso en la parte de atras de la funda del CD.

Siga las indicaciones del programa de instalacion. Si tiene
dudas sobre la respuesta de alguna pregunta, haga clic sobre

continuacién -

Por favor, tenga en cuenta que el nombre (empresa etc.) que escriba
sera mostrado en cada inicializacién del programa y que también estara
grabado en la conexion.

En la activacién del programa se conectan las caracteristicas individua-
les del hardware de su PC con el ID del producto. Tras esto se genera
un cédigo de instalacién que sélo sera valido en ese PC en cuestion.
En caso de que proceda mas adelante a modificar su PC o quiera sus-
tituir éste, podra transferir la licencia. Esto ocurrira automaticamente
activando de nuevo el programa en la primera inicializacion.

Tenga en cuenta que el PC desde el cual ha exportado la licencia no
podra volver a activar FluidSIM.

Para evitar la pérdida de su licencia, observe las siguientes instruccio-

nes:

e Cambio de la configuracion del sistema.
Antes de que usted proceda a efectuar cambios de configuracién
en el sistema (cambio de componentes del hardware o nueva
instalacion de un sistema de empresa), desinstale temporalmente
FluidSIM.

e Desinstalacion provisional.

15



2. Los primeros pasos

De cara a una desinstalacién provisional tiene usted la posibilidad
de conservar tanto sus nuevos archivos como los modificados.
Durante la nueva instalacion no se sobreescribiran esos archivos.

e Defecto del disco duro.
En caso de que exista un fallo en el disco duro podra conservar su
licencia de FluidSIM, siempre que usted disponga de una completa
y actualizada copia de seguridad. Con la ayuda de Festo Didactic
GmbH & Co. KG, y tras la aplicacion de la conexion de impresora, es
posible reactivar la licencia en el ordenador (Tel. +49 711-3467-0).

2.3 El directorio de FluidSIM cuenta con la siguiente estructuracion:
Archivos incluidos

&% FluidSIM

) aq
1) bin
125) bmp4
I25) bmpls
I25) bmpléc
El=T:
125) shows
15 tps01
125 tps0z
15 tps0t
1) tpe0z
=) lib
) bz
) b3
&] misc
15 shw
1) snd
=5 sym
1) dde
25 Eleckr
122 hryd
1) UGED
) tmp

El directorio ag comprende la base cientifica de FluidSIM.

16 © Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



2. Los primeros pasos

El directorio bin comprende el programa ejecutable de FluidSIM y diver-
sos archivos adicionales.

En concreto puede encontrar aqui el programa desinstalacién
fduninst .exe necesario para la desinstalacion y para las informa-
ciones del registro.

No debe efectuar ninglin cambio en el directorio bin.

El directorio bmp4 contiene fotos de los componentes de la biblioteca
de componentes en cuatro niveles de gris para Microsoft Windows® con
16 colores.

El directorio bmp16 contiene fotos de la biblioteca de componentes en
16 niveles de gris para Microsoft Windows® con, al menos, 256 colores.

El directorio bmp16c contiene fotos en color para las presentaciones de
funciones y principios didacticos.

El directorio ct contiene subdirectorios en los que se encuentran
incluidos los circuitos de FluidSIM. Este es también el directorio en el
que, por defecto, seran guardados los nuevos circuitos que se creen. En
los subdirectorios se encuentran los siguientes circuitos:
shows: circuitos nombrables como imagen en el mend
(véase Capitulo 5).
tp501: circuitos del cuaderno de trabajo Hidraulica: nivel
elemental TP 501.
tp502: circuitos del cuaderno de trabajo Hidraulica: nivel montaje
TP 502.
tp601: circuitos del cuaderno de trabajo Electro-hidraulica: nivel
elemental TP 601.
tp602: circuitos del cuaderno de trabajo Electro-hidraulica: nivel
montaje TP 602.

El directorio 1ib contiene la biblioteca de componentes de FluidSIM en
el cuadro sindptico.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM 17



2. Los primeros pasos

18

El directorio 1ib2 contiene la biblioteca de componentes de las
versiones 2.x. de FluidSIM.

El directorio misc contiene archivos de ayuda y las opciones de Fluid-
SIM.

El directorio snd contiene los archivos de sonido de FluidSIM.

El directorio sym contiene la bibliotece de componentes de FluidSIM
en una presentacion jerarquizada. El contenido y estructura de este
directorio se presentaran asimismo en el men [Introducir |.

El directorio shw contiene los archivos de exposicion.

El directorio tmp contiene modelos de circuitos de la memoria temporal
y otros archivos temporales que son producidos por FluidSIM.

La instalacién de FluidSIM ocupa, en total, alrededor de 12 MB de disco
duro.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



2. Los primeros pasos

2.4
Desinstalacion de la
licencia individual

Los pasos siguientes son necesarios para eliminar FluidSIM de su disco
duro:

Introduzca la conexion de proteccién azul en el interface paralelo de
su PC (LPT 1).

Arranque por medio delicono del programa

eliminar FluidSIM-H delmen( de inicio de Programas/
Festo Didactic (vs. deladministrador de archivos). En caso
de que haya borrado el icono del programa o si no puede encon-
trar éste, proceda a arrancar el programa fduninst .exe en le
subdirectorio bin-del directorio de FluidSIM

La conexion de proteccion se cargara de nuevo y se le preguntara si
quiere conservar sus archivos personales de usuario.

Responda a la pregunta con si si quiere conservar sus propios
archivos (circuitos, presentaciones etc.) y el conjunto de archivos
modificados (configuraciones, adaptaciones de los circuitos
incluidos etc.). En la proxima instalacién (p. e. Instalacion) de Fluid-
SIM se recomienda establecer el mismo directorio.

Responda a la pregunta con no si usted desea eliminar FluidSIM en
su totalidad.

En caso de que se le presenten problemas durante la desinstalacion,
evite, por favor, eliminar FluidSIM a través de modificaciones manuales
o del borrado de FluidSIM (es decir, de los archivos del sistema de Fluid-
SIM), describa los problemas dirigiéndose a Festo Didactic GmbH & Co.
KG (Tel. +49 711-3467-0).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM 19



3. Introduccion a la simulacion y construccion de
circuitos

La meta de este capitulo es que usted, a través de un curso breve de
introduccion, se familiarice con las funciones mas importantes para la
simulacion y construccién de circuitos de FluidSIM.

-% Arranque el programa FluidSIM a través del men( de inicio de
Programas/Festo Didactic.

Tras unos segundos aparecera en su pantalla la superficie de trabajo de
FluidSIM :

FluidSIM-H

Archiva  Edicion  Ejecutar  Bibliokeca Insertar ca Proyecto Wer Opciones Ventana 7

DedES < t2R|EE Sluu e QEGERE|F | = » 11w »w

L

Grupe metriz || Tanque | |Tubo flexibl...

B} |-

“lvula de ... |[Mlvdla de ...

“lvula de ... |[vlvdla de ... ||Valvula de .. || VElvula de ...

== ==

Cilindro dobl... | [Cilindra dobl... || Cilindre de ... || Cilindro de ...
]

[T

Regla de di... || Diagrama d... || Lista de pi... ||Companent...

I

Text

“lvula de ... ||Malvula anti... | |abula anti... | |valvla limit...

\éluul-a-\i;nit. -|[valvdla de ... | |Mabvula dire .. | |[valvula estr...

e I —— ¥
Art Systems Software GmbH + Festo Didactic GmbH & Co.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

En la parte izquierda se encuentra la biblioteca de componentes de
FluidSIM. Esta contiene los componentes hidraulicosy eléctricos

para proceder al bosquejo de nuevos circuitos. Sobre la barra del
mend, en el borde superior de la ventana, usted dispone de todas las
funciones necesarias para la simulacion y construccién de circuitos. La
lista inferior de simbolos (Toolbar) le permite llamar rapidamente las
funciones mas usuales.

La barra de simbolos se agrupa en nueve grupos de funciones:

1.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM

Dl & = 8l

Circuito nuevo, mostrar, abriry guardar circuito.

Al

Imprimir el contenido de la ventana (circuitos, imagenes de
componentes etc.).

=l &

Modificaciones de circuitos.

Alineacion de objetos

Bl

Insertar plantilla de cuadricula.

alalaaaal

Visién zoom de circuitos, imagenes de componentes y otras
ventanas.

ol

Comprobacién grafica de circuitos.

= ] ]

Simulacion de circuitos, manipulacién de animaciones (funciones
basicas).

i) o] i

Simulacién de circuitos, manipulacién de animaciones (funciones
afnadidas).
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos
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Segln donde aparezca (contenido de la ventana, accién del usuario y
contexto — simulacién y creacion de circuitos, vision de una animacién
etc. -), muestra s6lo una parte de las funciones aplicables aqui con
éxito. FluidSIM reconoce las posibles acciones del usuario en cada
momento y desactiva en la lista de simbolos los circuitos inoportunos.

En muchos programas nuevos de Microsoft Windows® pueden llamarse
también las funciones a través del llamado mend de contexto. Al hacer
clic con el botén derecho del ratén dentro de la ventana, aparece un
mend de contexto. En FluidSIM concuerdan en el momento los mends
de contexto con los respectivos contenidos de la ventana; es decir,
contienen la parte necesaria de registros del mend principal.

En el borde inferior de la ventana se encuentra un indicador de estado
que le informa durante el manejo de FluidSIM acerca de los calculos y
acciones actuales. En el modo de edicion se inserta la denominacion de
los componentes en aquéllos que se encuentren bajo el indicador del
ratén.

Los planos de circuito, la lista de men( y las barras de rotacion

(Scrollbars) se incluyen en FluidSIM asi como en la mayoria de los otros
programas que corren bajo Microsoft Windows®.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

3.1 Con el disquete de instalacion de FluidSIM se incluye un conjunto de
Simulacion de los circuitos ejecutables. Se trata aqui de los circuitos que son parte de
circuitos incluidos las existencias de los contenidos didacticos y que son explicados mas

concretamente en los libros de trabajo Hidraulica elemental TP 501 y
Electro-hidraulica elemental TP 601.

Estos circuitos pueden cargarse y simularse en FluidSIM de la siguiente
forma:

Haga clic sobre & o escoja en el mend la entrada

[Presentacién preliminar del circuito ].
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3. Introduccién a la simulacion y construccién de circuitos

Aparecen varias ventanas de vision conjunta de circuitos:

FluidSIM-H

Archivo  Edicion  Ejecutar
DEH|BE8- & |5 5
Cuadro sindptico global - Bibl... \7 =13

L

Grupe metr... || Grupe metriz || Tanque

<O | |-

“lvula de ..

Wentana ?

Biblioteca Insertar Didactica Proyecto Wer Opciones

Tubo flexibl...

Documentacidn 5. TP $01 (Hidrdulie... TP 502 (Hidraulic..

“lvula de ..

TP it {Bectro-hi TR 02 (Bectro-hi

“Ahvula de .. || Vabvula de .. |[VaDvula de ... |[VEhvalade ... |

Cilindro dobl. .| |Cilindra dabl...
[T T
Regla de di... || Diagrama d... || Lista de pi... ||Companent...

I

Cilindra de ...
—T——

Cilindra de ...

i =)
JN

DEWDZ.CT DB03.CT 04.CT

Bl

Text

“lvula de ..

\éluul-a-\i;nit. -|[valvdla de ... | |\abvula dire... | |vlvula estr..

e . eV
| FluidSIMick 14 archivos

“alvula anti .. | |Wahvula anti... | |Valvula limit...

Cada ventana de vision conjunta de circuitos indica, de forma reducida
y por orden alfabético, los planos de la lista de circuitos. En la lista

de titulos de una ventana de visién conjunta se incluye el nombre del
directorio correspondiente. Los nombres de los archivos guardados
tienen la extension ct.

A través de un doble clic del ratén sobre los simbolos de carpetas
llegara a los correspondientes subdirectorios.

24 © Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

En el subdirectorio ct del directorio de instalacion £1_sim_h pueden
abrirse otros subdirectorios para grabar los diferentes circuitos. Fluid-
SIM reconoce todos los directorios de circuitos y genera para ello los
correspondientes simbolos de carpetas.

- Escoja el circuito demo1l . ct haciendo doble clic sobre el icono del
circuito correspondiente.

También puede abrir circuitos — sin que medie la vision conjunta de
circuito — con la ayuda de la ventana de seleccién de archivo (haciendo
clic sobre 2| o a través de la eleccion de la entrada [Abrir... |
[Archivo ], se muestra la ventana de seleccion de archivo). En esa ventana
de seleccion se abre, mediante doble clic sobre el nombre del archivo, el

en el mend

circuito correspondiente.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

En ambos casos se carga el circuito elegido y se presenta en una nueva
ventana:

+24%

2 3]
Fln

'U><J=

- = O

Haga clic sobre [®] o sobre [Ejecutar [iniciar ), 0 pulse simplemente la
tecla[Fo.

FluidSIM conecta el modo de simulacién y comienza la simulacion del
circuito. En el modo de simulacion, el sefializador del raton se convierte
en una mano: {M,

Durante la simulacion, se calculan de inmediato las medidas eléctricas
de FluidSIM. A continuacién se procede a una construccién-modelo
simple para el circuito hidraulicoy sobre esto se calcula lo necesario
para una distribucién cualitativa de presion y de flujo para el circuito.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

La construccién de un modelo es dificultosa. Esta puede necesitar —
segln la complejidad del circuito y la capacidad del ordenador —varios

segundos.

Tan pronto como se presenten todos los resultados, apareceran, uno
tras otro, los cilindros y los conductos coloreados:

C:AFluidSIMACtADEMO1.CT)

’——’: F=10 —HE": F=100 -

w=0 Y w=0.17

+24%

Iy L
v AL

PRFT A

o

[£4

|~
|
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos
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Los colores de los conductos tienen el siguiente significado:

Color Significado

Rojo oscuro  Conducto hidraulico:

Presion > 50% de presién maxima
Ocre Conducto hidréulico:

Presion < 50% de prexién maxima
Rojo claro Conducto eléctrico cargado

Usted podra modificar la clasificacion de colores segtin guste a

través de [Opciones [Simulacién... | El diferente grosor de los conductos
hidraulicos de color rojo oscuro corresponde a la altura piezométrica
relativa para la presion maximal actual. Se distingue entre tres
diferentes grosores de conductos:

Grosor Significado

Presion > 50% Yy < 75% de presion maximal

Presién > 75% y < 90% de presion maximal

Presion > 90% de presién maximal

Los valores exactos de presion, fluido y corriente, se muestran en los
aparatos de medicion. El capitulo 4.5 describe cémo puede hacer que
se muestren las medidas de estado seleccionadas en el circuito sin
emplear un aparato de medicion.

La simulacién se basa en diferentes modelos fisicos que son equipa-
rados con componentes hidraulicos de los utensilios de Festo Didactic
GmbH & Co. KG. Los valores calculados deberian por ello concordar en
gran parte con los valores medidos por usted. Considere, en caso de
ajuste, que las mediciones pueden estar sujetas, en la practica, a fuer-
tes oscilaciones. Las causas se extienden aqui, desde la tolerancia de la
pieza de construccion, hasta la temperatura del aceite.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

El célculo de las medidas de estado crea también la base para una
animacion del cilindro exacta y proporcional en el tiempo.

La proporcién temporal garantiza lo siguiente: si se procede en la
realidad de un cilindro p. e. dos veces mas rapidamente que en la de
otro, esto sucedera también en la animacion. En otras palabras: se
mantiene la proporcion real en la simulacién.

Las vélvulasy los interruptores accionados manualmente pueden ser
conmutados mediante un clic del raton:

sefiale con la flecha del ratén elinterruptor de la izquierda.

Elindicador del ratén sefialara con el simbolo &, que el interruptor que
esta bajo él puede ser accionado.

Haga clic sobre el interruptor.

Haga clic con el rat6n sobre un interruptor de accionamiento manual
y se emulara su comportamiento real. En nuestro ejemplo se cierra el
interruptor accionado y se inicia automaticamente un nuevo calculo.
Tras este calculo se sefiala la nueva presion y los valores de fluido; los
cilindros avanzan.

' La conmutacién de componentes sélo es posible si se esta produciendo
una simulacién (®]) o si se ha detenido ésta (J1]).

Si desea simular otro circuito, no es necesario cerrar el actual. FluidSIM
permite abrir varios circuitos a la vez. Todavia mas, FluidSIM es capaz de
simular varios circuitos al mismo tiempo.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

3.2
Los diferentes modos de
simulaciéon

Volver atras y reiniciar

Modo de paso individual

30

Haga clic con el rat6n sobre [m| o sobre [Ejecutar [Stop |, para
desconectar el circuito actual del modo de simulacién y volver al
modo de edicion.

A través de la conexion del modo de simulacion en el modo de edicion,
vuelven todos los componentes automaticamente a su estado normal.
Es decir, los interruptores se conmutan en su posicion inicial; las
valvulas se accionan en la posicién de reposo; los pistones de cilindro
vuelven a su posicion preestablecida (por defecto) y todas las medidas
de estado calculadas se borran.

A través de un clic sobre [i] (o bien sobre o [f7) puede

ir del modo de edicion al de simulacién sin iniciar una simulacién. Esto
es interesante en caso de que desee conectar los componentes antes de
iniciar la simulacién.

Aparte de las funciones (m], »|, i]) de simulacion de circuitos
presentadas en el apartado anterior, existen todavia las siguientes
funciones:

ma| vuelta atras y reiniciacion de la simulacion

| simulacién del modo de paso individual

»| simulaci6n hasta cambio de estado

Através de | o de se traslada el circuito, durante
simulaciones activadas o detenidas, a su estado inicial. Inmediatamente
después se reinicia la simulacion.

En el modo de paso individual se detiene la simulacién tras un paso
pequefio. Mas exactamente: a través de un clic sobre | o bien sobre
se inicia la simulacién durante un breve periodo de
tiempo (cerca de 0.01 - 0.1 segundos de tiempo de simulaci6n en la
posicion real). A continuacion, vuelve otra vez al modo de pausa (1]).
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Se puede activar inmediatamente la simulacién actual en el modo
de paso individual. Asi es posible incidir al momento en puntos
interesantes de la simulacién.

Simulacion hasta cambio Por medio de un clic sobre [»i] o bien sobre

de estado [Ejecutar [Simulacién hasta cambio de estado | e inicia la simulacién y funciona
mientras no se produce un cambio de estado. Después vuelve al modo
de pausa ([]). Se producira un cambio de estado en el caso de que se
presente alguna de las siguientes situaciones:
1. un piston de cilindro llega a un tope

2. seacciona o se conmuta una valvula
3. seconecta unrelé
4. seacciona un interruptor

Se puede pasar inmediatamente de la simulacién al modo de cambio de

estado.
3.3 Este apartado contiene una introducion a los conceptos de FluidSIM
Diseiio de nuevos circuitos para el disefio y simulacién de nuevos circuitos.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Abra una nueva superficie de disefio en la cual puede abrir una

nueva ventana (con 1] o [Archivo [Nuevo )):

FluidSIM-H

Archivo  Edicidn  Ejecutar
D@dEE| - iR & SFMuu B Q@GRS R |8 » 11 [ w

Cuadro sindptico global - = H w C:AFluidSIMictinoname. ct
~

Grupo moti.... || Grupo motriz Tanque

<O |- |3

Biblioteca Insertar Didactica Proyecto Wer Opciones Ventana 7

—or

Tubo flexibl

Fiftr “alvula de “alvula de

I LA BT

T t T+
“alvula de “alvula de “alvula de “alvula de

Sl =l ==]lasu

Cilindro dobl Cilindro dobl Cilindrin de Cilindrin de

\
\
\
‘MT
\
\

[ —]
Text

Regla de di... ||Diagrama d... || Lista de pi... ||Component

o =

“alvula de “alvula anti “alvula anti \Aluula limit

otz limit. || \aivuia de . | [vahu dine | vt estr
e | —— e e ¥

Modo de edicidn

Los planos de circuito sélo pueden ser disefiados o modificados en el
modo de edicién. Este modo se reconoce por la flecha del raton [} .

Cada nueva superficie de disefio recibe automaticamente un nombre

bajo el cual puede ser guardado el circuito. Ese nombre aparece en la
lista de titulos de la nueva ventana.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Puede hojear en la biblioteca de componentes de derecha a izquierda
o de arriba a abajo con la barra de rotaciéon scrollbars. Con el ratén, y a
través de Drag-and-Drop, puede insertar componentes de la biblioteca
correspondiente en la superficie de disefio:

% dirija la flecha del ratén sobre un componente de la biblioteca, p. e.
sobre el cilindro.

pulse la tecla izquierda del ratén y mueva la flecha del raton
(manteniendo la tecla pulsada).

El cilindro se selecciona y la flecha del raton se transforma en una cruz
+}+. Esta flecha arrastrara el contorno de los componentes.

Dirija el sefializador del ratén sobre la superficie de disefio y
suéltelo para colocar un cilindro en esa superficie:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Asi puede usted arrastrar cada componente de su respectiva biblioteca
sobre la superficie de disefio y colocarla en la posicion que desea.
Puede, de igual modo, desplazar un componente disponible en la
superficie:

-% Empuje el cilindro a la derecha y hacia abajo.

' Para simplificar el disefio uniforme de circuitos, se montan los
componentes sobre una plantilla.

Procure no colocar un cilindro en la zona no permitida — por ejemplo
en el exterior de la ventana —.

Si usted se encuentra en una area restringida, le sera indicado a través
del simbolo © de prohibicién; significara que aqui no puede colocar

elementos.

# Arrastre un segundo cilindro sobre la superficie de disefio y observe
si el segundo cilindro esta seleccionado.

-% Marque el primer cilindro por medio de un clic.

-3 Borre por medio de [#] (suprimir), o bien con 0
incluso presionando la tecla[.Supr , el cilindro seleccionado.

Las 6rdenes del mend se refieren exclusivamente a componen-
tes seleccionados.

Arrastre ademas hacia la superficie de disefio una valvula de
accionamiento manual 4/n, un grupo motriz y un tanque.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Configurar vilvula

Accionamiento izquierdo Denominacion de componentes Accionamiento derecho

Para determinar el tipo de accionamiento de la valvula, haga doble
clic sobre la valvula correspondiente. Se abrira una ventana de
configuracion:

¥ Retorna de muells

it €2 el | |Vélvula de 4/n vias

Pilatada I I Pilatada

Esfuerza ?: A Cuerpo de la walvula ¥ | Esfuerzo

) e e

Hidraulico. - Posicidn inicial | Hidiulico/
Eléctrico r = r r Eléctrico

Aceptar | Cancelar | Apuda |

N

Mecénico

Descripcion de la caja de dialogo:

e Accionamiento derecho/izquierdo
Para ambos lados podran seleccionarse los tipos de accionamiento
de la valvula de las categorias fuerza muscular, mecanico e
igualmente hidraulico/eléctrico Una vélvula puede mostrar varios
accionamientos simultaneos. El tipo de accionamiento podra
introducirse tras haber efectuado un clic sobre la flecha que
indica hacia abajo eligiendo a continuacién un simbolo del listado
de la derecha. En caso de que no desee, en alguna categoria,
accionamiento de ningln tipo, elija la entrada vacia de la lista.
Ademas, podra determinarse en cada una de las caras, si se cuenta
con una posicién de retorno de resorte y si el accionamiento se
haya prepilotado.

e Denominacién de componentes

En la superficie de texto podra dar un nombre a la valvula, el cual
aparecera en el diagrama de estadoy en el listado de piezas.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

e  Cuerpo de valvula
Una valvula configurable puede contar con un méaximo de cuatro
posiciones. Para cada una de estas posiciones podra elegirse
un cuerpo de valvula del listado. Este cuerpo podra introducirse
tras haber efectuado un clic sobre la flecha que indica hacia abajo
eligiendo a continuacion un simbolo del listado de la derecha. Si
quisiera menos de cuatro posiciones, elija, para el resto de las
colocaciones, la entrada vacia de la lista.

e Posicion inicial
Por medio de ésta podra determinar qué colocacién deberéa tener
una vélvula en la posicion de reposo. Esa eleccién sera tomada en
cuenta sélo en el caso de que no se contradiga con una posicién de
retorno de resorte.

Seleccione, en el lado izquierdo, en el listado superior, un
accionamiento manual con pausa y haga clic a la derecha sobre
la entrada resorte de retorno.

Cierre la ventana de dialogo por medio de Aceptar.

La vavula debera aparecer de este modo:

A, . B

%X “\F

P®°T

Mueva el indicador del ratén hacia la conexién del cilindro .

En el modo de edicion, si el indicador del raton se encuentra sobre una
conexién del cilindro, se transforma en un reticulo <.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

-% Presione el botén izquierdo mientras la sefial del ratn se encuentra
sobre la conexién de un cilindro y mueva el ratén. Compruebe c6mo
aparecen flechas en el reticulo <5.

-% Mueva, siempre con el ratén accionado, el reticulo {I} hacia la
conexion superior izquierda de la valvula. Compruebe cémo el
reticulo se transforma de nuevo €.

--% Ahora suelte el raton.

Inmediatamente se mostrara un conducto entre los dos circuitos
escogidos:

C:AFluidSIMActinoname. ct

F=0

ik

AL

- = T

|~
|
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

FluidSIM traslada la corriente automaticamente entre las dos cone-
xiones escogidas. Elindicador del rat6n se transforma en la sefial de
prohibicién & en caso de que sea inviable la conexién entre ambos
circuitos.

- Mueva el indicador del ratén hacia un conducto.

En el modo de edicidn, el sefializador del raton se transforma en un
simbolo de conducto 5= si se encuentra sobre una tuberia.

Dirija, con el ratén accionado, el simbolo de conducto hacia la
izquierday suelte el raton.

El conducto se acopla en el momento:

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

En el modo de edicién pueden ser seleccionados o desplazados en todo
momento los componentes y los conductos a través de un clic sobre
[Edicion [Eliminar |; igualmente pueden ser borrados presionando la tecla

Supr

-% Conecte también las restantes conexiones.

El circuito debe parecerse al siguiente:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

|~
|

El circuito esta completamente disefiado. Ahora, intente simularlo.

-3 Inicie la simulacion por medio de »] (o a través de o
también con [F9)).
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Tras esto, se calcularan todas las presiones y corrientes, los conductos
se colorean y el cilindro avanza:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

Una vez que el cilindro haya avanzado, la presion en la tuberia del
cilindro debera aumentar obligatoriamente. Este estado sera reconocido
por FluidSIM y recalculado; la presién lateral de bomba asciende hasta
alcanzar el valor que se predetermind mediante la protecccion de la
unidad motriz.

Para limitar la presién maximal a valores inferiores, debe asegurar la
valvula limitadora de presion a través del grupo motriz.

% Active, mediante m|, o mediante [Ejecutar [Stop ], es decir, con[F3] el

modo de edicién.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

--% Arrastre una valvula limitadora de presion y un segundo tanque
hacia la superficie de disefio.

Para enlazar un componente con un conducto disponible, es necesaria
una conexion de tipo T. FluidSIM inserta una conexién de esta clase
automaticamente si se coloca una conexion del conducto directamente

sobre un conducto disponible.

Arrastre el reticulo <3 desde la entrada de la vélvula limitadora de
presion hasta el conducto que se encuentra entre el grupo motrizy
la valvula. Observe cémo se transforma el reticulo .

-3 Suelte el ratén.

La conexién de tipo T aparece en el lugar del conducto donde usted ha
soltado el ratén.

Conecte el tanque con la valvula limitadora de presion.

Si es necesario, arrastre los segmentos del conducto de forma que

se vea claro el circuito.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

El circuito debe parecerse al siguiente:

C:AFluidSIMActinoname. ct

v

|

>

% Guarde el circuito por medio de || (o de [Archivo [Guardar ). FluidSIM
abrird automaticamente la ventana de archivos, asi, en caso de que
este circuito no exista, podra darle nombre al archivo.

Inicie la simulacién a través de [].
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

El cilindro avanza. En el momento en que se encuentre en el tope,
surgira una nueva situacion. Esta situacién es reconocida por Fluid-
SIM Yy se calcula nuevamente. La valvula limitadora de presion se abre 'y
se muestra la correspondiente distribucion de presién:

:AFluidSIMictinoname. ct

1
o
- = T

P
T
A
A
) >
' En FluidSIM son animados en la conexién, no s6lo componentes de

accionamiento manual, sino casi todos los componentes que poseen
diferentes estados.

La siguiente ilustracion muestra una valvula limitadora de presiéncerra-

day otra abierta:
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Recuerde que las valvulas y los interruptores de accionamiento manual
pueden ser conmutados, en el modo de edicion, por medio de un clic:

Dirija la flecha del ratén hacia la parte izquierda de la valvula.

La flecha del ratén se convierte en el simbolo g e indica que la valvula
puede ser accionada.

-% Haga clic en la parte izquierda de la valvula y mantenga pulsado el
botén del raton.

Haga clic con el rat6n sobre la valvula, asi se representara la condicién
real de ésta. En nuestro ejemplo se conecta directamente la vélvula
seleccionada y se inicia automaticamente un nuevo calculo. A
continuacién de ello se cierra la valvula limitadora de presion: el cilindro
avanza otra vez. Tan pronto como el cilindro se encuentre en el tope, se
abrira de nuevo la valvula limitadora de presion.

Los componentes que no puedan ser ensamblados aguardan acciona-
dos por medio de un clic del ratén.

Detenga la simulacion y cambie a la opcién de modo de trabajo.
Escoja de la biblioteca de componentes el diagrama de estado y
dirija éste hacia la ventana del circuito.

El diagrama de estado informa de las medidas de estado de los
componentes principales y las muestra graficamente.
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Arrastre el diagrama de estado hacia una posicién libre en el
circuito y empuje el cilindro mediante Drag-and-Drop sobre
el diagrama. Inicie la simulacién y observe el diagrama de

espacio/tiempo.

FluidSIMictinoname.ct

Denominacién del componente|harca| 0 1 2 3 4 5 6 7 & 910
200
150
Cilindra doble efecta
100

&0

WAl direccional caadrpl de 2
wias de palanca manual

|~
|
i€

Podra utilizar varios diagramas de estado en una ventana e igualmente
mostrar varios componentes en el mismo diagrama. A través del arrastre
de los componentes sobre el diagrama introducira los componentes

al diagrama de estado. Un nuevo arrastre sobre el diagrama eliminara
nuevamente los componentes de este diagrama. Pueden mostrarse los
siguientes componentes, asi como sus correspondientes medidas de
estado:
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3. Introduccién a la simulacién y construccién de circuitos

Componentes Medidas de estado
Cilindro Direccion

Vélvula direccional Posicién

Aparato de medida de presion Presion

medidor de caudal Caudal

Vélvulas de conexion y de estado  Estado

Circuito Estatus

Con esto finaliza el ejemplo practico. Otros conceptos sobre modifica-

cién y simulacién se describiran en el capitulo siguiente.
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4. Simulacion avanzada y diseio de circuitos

4.1
Funciones de edicién
suplementarias

Configurar las medidas
para el disefo

48

Este capitulo describe los conceptos avanzados y las funciones para la
simulacién de circuitos con FluidSIM.

Junto a las 6rdenes que se utilizaron en el apartado 3.3 existe, en el
modo de edicién, una larga lista de funciones importantes:

En el modo de trabajo se muestra el tamafio de la pagina mediante un
cuadrado rojo. De forma estandar se ofrece el formato DIN A4 formato
alto. Si desea cambiar esta configuracion, seleccione en el sumario

el punto del mend [Tamafio del disefio... |.

Tamaio del dibujo

Formato del papel

Tamafio estandar DIM &4: 2108 297 mm =

I Definido por el uzuario
’_

+ Formato vertical " Formata horizantal
Aceptar | Cancelar | Apuda

Escoja aqui las medidas requeridas asi como la orientacién del dibujo.
En el caso de que la escala supere las medidas de impresiéon, podra
repartir el dibujo en varias paginas (mosaico).
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Con el fin de mejorar la visualizacién, podra introducir en el circuito
algunos datos mediante la seleccién, en el sumario del punto
del mend [Configuraciones... ]. El texto que haya introducido en el campo
Descripcidn aparecerd en la ventana de visualizacion bajo la
ilustracién de miniatura.

Circuito

Descripoion |

Autor |

Comentaria |

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Deshacer comandos de Através de =] o de y por medio de
edicion pueden corregirse los pasos de edicion de la forma siguiente:

Haciendo clic sobre 1] se deshace la Gltima operacién de edicién.
Se guardan en memoria hasta 128 pasos de edicién que podran ser
recuperados.

La funcion sirve para recuperar el dltimo paso. Si usted
ha anulado un paso de edicién, a través de | demasiadas veces, el
circuito vuelve, por medio de [Edicion [Repetir |, a la posicion anterior al clic
sobre [=]. La funcion puede ser utilizada hasta que ya no

se pueda deshacer ningtn paso.

La funcion comprende todos los pasos de edicion que
son posibles en el modo de edicion.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Seleccién mdltiple

50

Por medio de un clic con el botén izquierdo del ratén, se seleccionarad un
componente. En caso de que usted haga clic nuevamente, se marcara

el nuevo componente a la vez que se desselecciona el componente
anterior. Es decir, por medio de un clic del botén izquierdo del raton,
siempre se selecciona un tnico componente.

Mantenga pulsada la tecla, a la vez que hace clic con el ratén, y los
componentes marcados quedaran seleccionados. Ademas se marca el
componente que se encuentra bajo la flecha del rat6n, en caso de que
no fuese seleccionado, o se desselecciona en caso de estar marcado. El
estado de la seleccion es, pues, bidireccional.

Otra posibilidad muy eficaz de cara a marcar varios objetos al mismo
tiempo, se ofrece a través del rectangulo elastico. Este rectangulo
elastico se extiende alli donde presione el botén del ratén y se mueve
junto con la flecha de éste. La flecha del ratén no debe estar sobre un
componente antes de la extension.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Todos los componentes que se comprenden dentro del rectangulo
extendido seran seleccionados en el momento en que suelte el botén
del ratén.

C:AFluidSIMctstpS023H_ A 10.CT

=1 |

222 L

] EE

=T

|
v

Por medio de un clic sobre (o con las teclas
Cotrol_{ E ) se seleccionarén todos los componentes y conductos
del circuito actual.

' Las funciones de edicién como arrastrar, desplazar, copiar y borrar se
refieren a todos los componentes seleccionados.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Clic con el bot6n derecho
del raton

Doble clic del rat6n

Copiar

Copiar entre ventanas

52

Si se hace clic con el botén derecho del ratén en una ventana de Fluid-
SIM, se abrira el mend de contexto correspondiente. Si se encuentra
la flecha del ratén sobre un componente o sobre una conexion del
componente, se marcara ese punto indicado. Si ese componente
(conexién) no estaba marcado, se hara una seleccion, eventualmente,
de otros componentes.

Hacer un clic con el botén derecho del ratdn es, pues, una simplificacion
de las dos acciones siguientes: clic con el botén izquierdo del ratén
sobre el componente (conexion), mas la apertura de un mend.

Un doble clic del botdn (izquierdo) del ratén sobre un componente
0 sobre una conexion es una simplificacion para las dos acciones
siguientes: seleccion del componente o bien de la conexion, mas clic

sobre [Edicién [Propiedades... ]

Los componentes seleccionados pueden copiarse en el portapapeles
(Clipboard) a través de Bz| o con [Edicion [Copiar |; por medio de | o bien
de se insertaran en el circuito. Del mismo modo es posible
importar el contenido del portapapeles como grafico de vector, o bien
como bitmap en otros programas de dibujo o de texto.

Los componentes que usted desplace presionando la tecla| _Mayds
pueden ser de igual modo copiados en el circuito. La flecha del ratén se

transforma en el simbolo de copia +J2,.

Los componentes pueden copiarse facilmente en dos circuitos
diferentes, en uno se seleccionay se desplaza a la otra ventana.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Distribucién de objetos

Rotar

Borrar conductos

Para distribuir objetos de forma alineada, proceda a marcar dichos
objetos y escoja el simbolo correspondiente B |53zl o el
punto en el sumario. Como punto de referencia para

la distribucién servira siempre el objeto que se halle en el punto méas
lejano de la direccion escogida. Si distribuye varios componentes

p.e. con alineacion a la izquierda, los objetos se arrastraran hacia la
izquierda hasta que alcancen el objeto que usted situé anteriormente
en ese margen. Tenga en cuenta que los componentes hidraulicos y
eléctricos siempre se distribuyen con sus conexiones sobre la trama de
circuitos; debido a ello, puede suceder que la distribucién no coincida
exactamente con los limites del simbolo.

Los componentes marcados pueden hacerse girar en pasos de 90°, 180°
0 270° a través de [Edicion [Girar |- Si debe girarse sélo un componente,
tiene la opcion de hacer un doble clic, presionando a la vez la tecla
[_Cotrol_}, sobre el componente, el cual girara en pasos de 90° en
direccidn contraria a las agujas del reloj. Si ademas presiona la tecla
[_Mayds ' alavez, el componente girara en la misma direccién que las
agujas del reloj.

Si Ginicamente se marca una sola conexién de componentes, se puede
borrar el conducto ensamblado (no seleccionado) por medio de
o presionando la tecla[.Supr |, Este modo avanzado se presenta
como alternativa para seleccionar o borrar un conducto.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Configurar vélvulas de Haga doble clic sobre la valvula con el fin de fijar las valvulas y los tipos
direccion de accionamiento de las valvulas direccionables. Se abrira la ventana de
configuracion de la valvula:

Configurar vilvula

Accionamiento izquierdo Denominacion de componentes Accionamiento derecho

¥ Retorna de muells

it €2 el | |Vélvula de 4/n vias

Pilatada I I Pilatada

Esfuerza ?: A Cuerpo de la walvula ¥ | Esfuerzo

j ‘j Imj ‘ j j Mecénico

Hidraulico. - Posicidn inicial | Hidiulico/
Eléctrico r = r r Eléctrico

Aceptar | Cancelar | Apuda |

N

Mecénico

L« |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Accionamiento izquierdo/derecho
para ambos lados pueden seleccionarse los tipos de accionamiento
de la valvula entre las categorias fuerza muscular, mecanica
asi como entre hidraulico/eléctrico. Una vélvula puede recibir
diversos accionamientos simultaneos. El tipo de accionamiento
podra introducirse tras haber efectuado un clic sobre la flecha que
indica hacia abajo eligiendo a continuacién un simbolo del listado
de la derecha. En caso de que no desee, en alguna categoria,
accionamiento de ningln tipo, elija la entrada vacia de la lista.
Ademas, podra determinarse en cada una de las caras, si se cuenta
con una posicién de retorno de resorte y si el accionamiento se
halla prepilotado.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Definicion de tipos de
conductos

Designacién de componentes

En el campo de entrada de texto podra introducir la designacion
para la valvula que aparece en el diagrama de estado y en la
lista de piezas.

Cuerpos de valvulas

Una valvula configurable posee, como maximo, cuatro posiciones.
Para cada una de ellas podra elejirse en la lista un cuerpo de
valvula. Esta valvula podra instalarse tras haber efectuado un

clic sobre la flecha que indica hacia abajo eligiendo a continuacién
un simbolo del listado de la derecha. Si desea menos de cuatro
posiciones, escoja en el resto la entrada vacia de la lista.

Posici6n inicial

Aqui determinara qué posicion debe tomar la vélvula en el estado
de reposo. Esta seleccion sélo se tendrd en cuenta en caso de que
no entre en contradiccién con una posicién de retorno de resorte.

Puede definir el tipo de conducto hidraulicoen el modo de edicion
mediante un clic sobre el conducto o mediante la seleccion del conducto
y haciendo clic sobre [Edicion [Propiedades... |. En ambos casos se abrira

un cuadro de dialogo para la definicién de un conducto principaly de

un conducto de control respectivamente. Los conductos de control se
muestran interlineados, ya que los conductos principales aparecen
continuos. La definicién del tipo de conducto funcionara como tipo de
conducto principal por defecto. Tenga en cuenta que la propiedad del
tipo de conducto es meramente un hecho de representacién en pantalla.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Colocacién de tapones
ciegos

Zoom

56

Antes del inicio de una simulacién, FluidSIM buscara conductos abiertos
y, de asi desearlo, ofrecerd los tapones ciegos. Usted podra instalar

o eliminar estos tapones ciegos por medio de un clic doble del rat6n
sobre la conexion hidraulica correspondiente. A continuacién aparecera
una ventana en la cual podra instalar o eliminar el tapdn ciego de la
conexion seleccionada. En lugar de proceder a un doble clic sobre la
conexion del componente, podra marcar esta conexion y seleccionar el
punto del sumario con el fin de abrir la ventana de

didlogo para la configuracion correspondiente.

Los tapones ciegos de las conexiones hidraulicas se muestran a través
de unas rayas discontinuas:

('EJ\

? 9

o ¢

La ventana del circuito, la del diagrama y la biblioteca de componentes,

pueden maximizarse por medio de @] o con [Ver [Aumentar ], 0 bien
minimizarse a través de @] o de [Ver [Disminuir ]. Las teclas abreviadas

para ello son:

Si usted hace clic en @] o bien sobre y a continuacién
sefiala, con la ayuda del rectangulo de goma, una parte del circuito,
se podra ver aumentada esa parte seleccionada. Con & o

puede escoger entre las medidas de visualizacién

anterior y actual.
alo presenta la totalidad del circuito en la ventana; &)

s} Tamanio original | muestra el circuito sin variacion en el tamafo (es
decir, ni maximizado, ni minimizado).
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Plantilla de cuadricula La plantilla de cuadricula se activa por medio de [#]. Si hace clicen
[Opciones [Cuadricula... |, aparecera una ventana de dialogo en la cual podra
escoger entre diferentes tipos de cuadriculas y de soluciones.

Opciones - Cuadricula

Ancho Estila

" Grueso " Punta
+ Media " Cruz
" Fino * Linea

I~ Mostrar cuadricula

Aceptar | Cancelar Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Ancho
El ancho de cuadricula define cdmo de ancha — o de estrecha - ha
de ser la malla de la plantilla cuadriculada. Las soluciones posibles
son Grueso, Medio y Fino.

e Estilo
Se puede insertar una de estas tres presentaciones: Punto, Cruz o

Linea.

e Mostrar cuadricula
activar o desactivar la plantilla de cuadricula.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Agrupar objetos

Desagrupar objetos

4.2
Funciones de simulacion
suplementarias

Accionamiento simultaneo
de varios componentes

Conmutacién en el modo
de edicion

Edicién paralelaen la
simulacion

58

Si desea reunir objetos en un grupo, seleccione dichos objetos y

escoja el punto [Agrupar | del men [Edicion |. Los grupos también se

dejan encadenar entre si, si se procede de nuevo a agrupar objetos

que ya se han agrupado. Los objetos agrupados sélo se dejan marcar,
arrastrar, eliminar, copiar etc., conjuntamente. Pero las propiedades de
los componentes si se pueden modificar individualmente por medio de
un clic doble sobre el objeto correspondiente o bien mediante un clic del
botén derecho del ratén sobre el componente para abrir de este modo el
sumario de ayuda correspondiente.

Para deshacer un grupo, seleccione el grupo en cuestién y escoja en

la entrada [Eliminar grupo |. De este modo se deshara
sblo el grupo mas externo. Para deshacer grupos conectados mas abajo,
deberé repetir esta operacién cuanto fuere necesario.

el sumario [Edi

Este apartado describe las funciones suplementarias que se refieren a la
simulacién de circuitos.

Para poder accionar al mismo tiempo, en el modo de simulacién,
varios manipuladores o valvulas de retorno por resorte, es posible
permutarlos en un estado de accionamiento continuo. Un manipulador
(o unavalvula de accionamiento manual) se acciona continuamente

a través de un clicy de la presi6n simulténea de la tecla[_Mayds

Ese accionamiento continuo se libera tras un simple clic sobre el
componente.

Si un componente es arrastrado desde la biblioteca de componentes al
circuito, mientras que la simulacion esta en pausa i, FluidSIM acciona
automaticamente el modo de edicién.

En FluidSIM pueden abrirse varios circuitos a la vez. Cada uno de ellos
puede ser tanto simulado como editado. Es decir, la conmutacion
desde el modo de simulacién al modo de edicion se refiere siempre

en concreto a la ventana actual del circuito.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Este concepto hace posible editar un circuito mientras que, al fondo,
tiene lugar la simulacién de otros circuitos:

Ejecutar teca Insertar Di Proyecto  Wer Opciones Ventana 7

DR ES o i@ -5 SWuyp QORAQAQQQ| A5 » 11w mw ko

Grupa motriz

£

“alvula de

“alvula de “alvula de

IR =

Cilindro dobl Cilindro dobl

o |

Diagrama d

B tats

“alvula de “alvula anti

\Aluula limit “alvula de

—m | ——

Moda de edicidn (Circuito modificada) A
! La simulacién de circuitos hidraulicos es, por naturaleza, muy costosa.

Por ello, la edicién de un nuevo circuito sobre simulaciones simultdneas
puede resultar algo lenta si se dispone de un disco de poca capacidad.
En este caso, para hacer mas fluida la edicion, deben detenerse las
simulaciones del fondo.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

4.3
Presentacion del
ensamblaje automatico

Insercién de ensamblajes
tipo T

4.4

Enumeracién del
circuito/tablas de
elementos de
conmutacion

60

Para organizar el bosquejo del circuito, posee FluidSIM varias funciones
para la presentacion automatica del ensamblaje automatico.

FluidSIM inserta un ensamblaje de tipo T de forma automatica, si se
arrastra un conducto de una conexién de componente directamente
hacia un conducto ya disponible. Esa funcionalidad se refiere tanto a
conductos hidraulicoscomo eléctricos.

La numeracién automatica del circuito de corriente facilita el orden

de conmutadores y de relés en la construccion de conexiones.

Junto con las tablas de elementos de conmutacién que se muestran

automaticamente, es posible saber qué contacto de trabajo, de reposo y

de cambio debe conectarse con qué relé. Con el fin de que las etiquetas

automaticas ofrezcan resultados esquematizados faciles de visualizar,

debera tenerse en cuenta ciertos puntos en la confeccion del dibujo:

e Elcircuito de corriente +24 V deberia mostrar la linea superior
horizontal.

e Elcircuito de 0V deberia mostrar la linea inferior horizontal.

e Los contactos de trabajo eléctricos, cambiador y de reposo
deberian encontarse situados por encima del relé.

e Losrelés deberian estar lo mas abajo posible sobre el conducto 0V
horizontal.

e Las conexiones de los componentes en un circuito de corriente
vertical deberian estar todas alineadas.

e Los espacios horizontales de los circuitos respectivos deberian ser
regulares (ni muy amplios ni muy estrechos).

En caso de que no esté satisfecho, ni con la numeracidn, ni con el
posicionamiento del etiquetado, podra conseguir, en la mayoria de

los casos simplemente por medio de la colocacién de los componentes
o del arrastre de conductos, el resultado deseado. En caso de que la
existencia de dos elementos de circuito de conmutacién separados
dentro de un mismo esquema de conexiones lleve a una numeracién
poco practicable, suele resultar de ayuda el ampliar el espacio entre
ambas conexiones.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Por medio del punto del mend

/ [Enumeracién del circuito/tablas de elementos de conmutacion | podra activar o

desactivar la numeracion del circuito de corriente.

4.5 El valor numérico de todas las unidades de medida — o sélo de los
Unidades de medida seleccionados — de un circuito, también se puede presentar en ausencia
de un instrumento de medicién.

-3 Para ello haga clic en el men [Ver] sobre [Medidas de estado... | para

abrir la ventana que muestra unidades de medida:

Yer - Medidas de estado 5
Minguna Particular Todo Tecla
Cilindra
Velocidad v [mdg] . . * W
FuerzaF |W v| * . . F
E strangulador
Grado de abertura  [%] . . g 0

Conexidn Hidraulica

Frezionp | bar - . * F
Caudal g |l/min - . * . Q

Conexidn eléctrica
TersignU [V] L o « U
Comiente | [4] . g . |

Conexidn digital

Estado [Lo/Hi] 9 L L D
[~ Mostrar unidades de medida E

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Para cada medida de estado representada (velocidad, presion, ...)
puede definirse aqui el tipo de presentacion.
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4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

62

En elindicador de valores de impresion se puede seleccionar entre bar
y MPa. Esta configuracién incide sobre la sobreimpresion de los valores
de impresion en conexiones, componentes y diagramas de estado.

Descripcion de la caja de dialogo:

Ninguna
Presentaci6n de ning(n valor de esa medida de estado.

Particular
Presentacion de valores sélo en aquellos puntos de la conexién que
han sido seleccionados previamente por el usuario.

Todo
Presentacion de todos los valores de esa medida de estado.

Mostrar las unidades de medida

Active esta opcion en caso de que desee que se muestre, ademas
de los valores de las medidas de estado, también la unidad de
medida.

Con lateclaincluida en la columna llamada tecla, puede cambiarse
entre los tipos de presentacion Ninguna, Particular y Todo los valores de
estado, sin necesidad de abrir una ventana.

La eleccion de la insercion de la conexion para la presentacion de
medidas de estado individuales, es posible de la forma siguiente:

% Abra un circuito.

Haga un doble clic, en el modo de edicidn, p. e. sobre una conexién

de componentes o bien escoja el mend
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A continuacion se abrira una ventana de dialogo con las configuraciones
de la conexién. En la entrada mostrar valores podra comprobar qué
medidas de estado deben mostrarse en la conexién correspondiente, en
caso de que la opci6n seleccionada se haya activado en la ventana que
muestra las medidas de estado del pardmetro correspondiente.

Las configuraciones para la presentacion de las medidas de estado

son especificas del circuito, es decir, se refieren Ginicamente al circuito
actual. Con ello pueden configurarse, para circuitos abiertos distintos,
diferentes opciones de visualizacion. Por medio de un clic en
[Guardar configuracién actual | pueden guardarse las configuraciones hechas

en la presentacion de medidas de estado del circuito actual; éstas
serviran como estandar para todos los circuitos que se abran por

primera vez.
Peculiaridades en la Las medidas de estado vectoriales se caracterizan por su cantidad y
presentacion por su direccién. Dentro de los planos de circuito, el indicador de la

direccion puede estar representado, tanto por el signo (+ = hacia un
componente, — = desde un componente) como por una flecha. En Fluid-
SIM se emplean ambas representaciones:

Medidas de estado  Presentacion de la direccién
Flujo Signo, flecha
Velocidad Signo

Fuerza Signo

Corriente Signo

Elindicador de la direccion de flujo puede ser conectado o desconecta-
do por medio de [Ver [Mostrar la direccién del caudal ]. La flecha para la indica-
cién de la direccién de flujo se inserta sobre el conducto en la conexién

del componente en caso de que alli sea el flujo distinto de cero.
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4.6
Indicacion de diagramas
de estado

64

Si el total de una medida de estado es préximo a cero (4 0.0001), se
renuncia a indicar el valor numérico exacto. En vez de esto se inserta

--% (0 para un valor positivo pequefio, o #-- 0 para un valor negativo
pequefio.

El diagrama de estado protocola las medidas de estado de los
componentes mas importantes y las muestra graficamente.

Usted podra, tanto utilizar varios diagramas de estado en una misma
ventana, como hacer indicar varios componentes en el mismo diagrama.
Mediante el arrastre de un componente sobre este diagrama, afiadira
también éste al diagrama de estado. Un nuevo arrastre sobre el
diagrama elimina el componente.

- Haga un clic doble, en el modo de trabajo, sobre el diagrama de

estado o seleccione el punto de mendi [Edicién [Propiedades... |-
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Se abrira la ventana de diadlogo siguiente:

Diagrama de estado

Intervala de la indicacidn
Inicio 0 Seq Fin 1000 Seq.

Iv Adaptar autométicamente

Archivo de registros de protocolos

Senda del archivo |
Anchura del paso
 1s ™ 1A10s 1400 © 1410005

+ Registrar Onicamente loz cambios de estada

Caolar

Mivel de disefio |1 -
Aceptar |

™ Llenar superficie

Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Intervalo de indicador

Aqui podra introducir el punto de inicio y término del intervalo

acerca del cual deberan informar las medidas de estado. Pero usted

no tiene por qué saber previamente cual sera el tiempo pertinente
para los resultados mas 6ptimos. El intervalo de indicador también

se puede modificar tras la simulacién, ya que FluidSIM protocola
siempre internamente los valores del tiempo total de simulaciéon.

Si selecciona la entrada Adaptar automéaticamente, se ignoraran los

valores preseleccionados y el eje temporal se escalara hasta que se

muestre la simulacién completa.
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e Archivo de protocolo
FluidSIM crea, si se desea, un archivo de protocolo con los valores
de las medidas de estado. Introduzca ademas la referencia del
archivo en el campo de entradas y seleccione una extension de los
pasos adecuada.
Tenga en cuenta que, en caso de que se cuente con un intervalo
muy reducido entre los pasos, aumentara el tamafio de la cantidad
de datos. Si es necesario, reduzca el tiempo de simulacién o
aumente el intervalo en el que deben mostrarse los pasos.
Si activa el campo Protocolar Gnicamente cambios de estado, Flu-
idSIM ofrecera un listado que contenga solamente los valores en
caso de que se hayan modificado, como minimo, en una medida de
estado. A través de este método podra comprobar mas adelante,
con mayor facilidad, en qué posiciones se han producido cambios
de estado.

e Color
Determina el color del diagrama. El color puede introducirse tras
haber efectuado un clic sobre la flecha que indica hacia abajo
eligiendo a continuacién un color en el listado de la derecha.

e Llenar superficie
Determina si se rellena la totalidad de la superficie o Gnicamente el
borde del diagrama.

e Nivel de dibujo
En esta lista de sumario podra determinar el Nivel de dibujo. El
nivel de dibujo puede introducirse tras haber efectuado un clic
sobre la flecha que indica hacia abajo eligiendo a continuacién un
nivel en el listado de la derecha.
Segn la configuracién del nivel de dibujo puede ser que la esquina
derecha no se muestre o que no se deje modificar. Para hacer
visible el objeto, debera activar provisionalmente el nivel de dibujo

en el mend Niveles de disefio... |
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Se podran mostrar, en el diagrama de estado, los siguiente componen-
tesy las medidas de estado correspondientes:

Componentes Medidas de estado
Cilindro Direccién
Valvula direccional Posicion

Aparato de medicion de presion Presion
Medidor de flujo Flujo

Valvula de presion y de conexién  Estado
Circuito Estatus

4.7 Puede examinarse el grafico antes de iniciarse la simulacion, por si éste
Control de graficos tuviese errores graficos. Son posibles los errores siguientes:

1.

W ® NN WM WD

existen objetos en el exterior de la superficie de dibujo
conductos que atraviesan componentes

conductos superpuestos

componentes superpuestos

conexiones superpuestas y que no encajan
conexiones hidraulicas que estan abiertas

cilindros con la misma designacion

marcas que no encajan (véase apartado 4.8)

conductos que corren por circuitos a los que no han sido conecta-
dos.
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El circuito que se ofrece a continuacién muestra los fallos 2, 3, 4y 6:

C:AFluidSIMActinoname. ct

;
Ay

) >

Haga clic sobre i o bien sobre [Ejecutar [Comprobar disefio .

Apareceran, una tras otra, las ventanas de didlogo que informan acerca
de los errores de disefo.
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Tras estas indicaciones, puede decidir si a pesar de ello debe proceder-
se a la simulaciéon del circuito:

9 CAFluid3IMetinoname. ot:

Se han dado avisos.
;Desea, a pesar de ello, iniciar la simulacidn?

Si | Mo Apuda

' En caso de que active la simulacién, a pesar de estar abiertas las
conexiones, FluidSIM procedera a cerrarlas automaticamente con
tapones ciegos.

4.8 Del mismo modo que pueden insertarse circuitos hidraulicostambién
Acoplamiento de equipo pueden instalarse circuitos eléctricos. Para ello son igualmente llevados
hidraulico y eléctrico los componentes de su biblioteca correspondiente sobre la superficie de

disefio y alli se ordenan y ensamblan entre ellos.
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La ilustracién siguiente muestra un pequefio ejemplo:

C:AFluidSIMActinoname. ct

+24%

o

[£4

m

|

-5 Construya usted este circuito.

Inicie la simulacién y compruebe que el indicador luminoso
funciona.

Hay componentes eléctricos que acoplan un circuito eléctrico con
uno hidraulico. Para ello cuentan p. e. interruptores de accionamiento
hidraulicoy solenoides de manejo de valvulas.

Si se disefia el circuito eléctrico separado del hidraulico, necesitara
usted una posibilidad para establecer una clara conexién entre
componentes eléctricos (p. e. un solenoide de vélvula) y componentes
hidraulicos(p. e. en una posicién concreta de una vélvula). Una
posibilidad de este tipo se la ofrecen las llamadas marcas.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



4. Simulacién avanzada y disefio de circuitos

Una marca posee un nombre concreto y un componente puede disponer
de ella. Si dos componentes cuentan con el mismo nombre, estaran

los dos conectados entre si, aunque no se haya disefiado un conducto
visible entre ellos.

La entrada de un nombre de marca aparece sobre una ventana de dia-
logo que se abre, bien por medio de un doble clic sobre el componente,
bien seleccionando éste y haciendo clic sobre [Edicion [Propiedades... . En
valvulas de accionamiento eléctrico se incluyen las marcas de izquierda
a derecha, donde debe hacerse el doble clic, no en medio de un compo-
nente, sino sobre la conexion correspondiente.

El ejemplo que sigue muestra como pueden ser empleadas las marcas
en FluidSIM.

% Active el modo de edicion por medio de m| o de [Ejecutar [Stop |
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% Agrande el circuito seg(n la ilustracion siguiente:

C:AFluidSIMActinoname. ct

24y [:l

1 1Y451X| M

[£4

Estos componentes se acoplan, con la ayuda de las marcas, para que la
valvula pueda ser manejada por el solenoide.

- Haga doble clic sobre el solenoide de valvula o seleccione el

solenoide y haga clic en [Edicién [Propiedades... ].

Aparece la ventana siguiente:

Solencide de valvula

Marca
Aceptar | Cancelar | Apuda |
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Descripcion de la caja de dialogo:

e Marca
Este campo de texto sirve para introducir el nombre de una marca.
Este nombre puede constar de hasta 32 caracteres y tener en
su interior una combinacién de letras, nimeros y caracteres
especiales.

Introduzca un nombre para esa marca (p. e.Y1).

Haga doble clic fuera, en el solenoide eléctrico de la valvula, para
abrir la ventana correspondiente al nombre de la marca.

Introduzca aqui el mismo nombre de marca que en el solenoide
eléctrico (Y1).

Ahora estara acoplado el solenoide eléctrico con la vélvula.

' En la practica no se manejaria el solenoide de valvula directamente con
elinterruptor, sino que que se intercalaria un relé. Para simplificar la
explicacion se elimin6 aqui este punto.

Inicie la simulacion.

Se calculan: el flujo de corriente y la distribucién de presion y de flujo.
Las presiones resultantes se indican coloreadas.

Si quiere ver los valores exactos de las medidas de estado, puede
activarlos en la ventana de dialogo bajo Medidas de estado... . Las

medidas de estado activadas se insertan en las posiciones de conexién
de los componentes. El apartado 4.5 detallara este aspecto.

-% Accione el interruptor eléctrico.
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A continuacién se conmuta la valvula y el cilindro retrocede:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

|~
|

' Las vélvulas eléctricas accionadas sélo se dejan conmutar manualmente
si no existe ninguna sefial de control.

Algunas valvulas pueden conmutarse, aparte de por medio de la
activacion manual o navegacion eléctrica, también mecanicamente

a través de un vastago de émbolo o bien de un émbolo de iman
permanente. Un acoplamiento mecénico semejante tiene lugar del
mismo modo que el acoplamiento de componentes eléctricos: una sefial
en la escala de direccion del cilindro y en la conexién mecanica de la
vélvula establece el ensamblaje.
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--% Arrastre una valvula configurable hacia una ventana de circuito y
defina un activamiento mecénico (p. e. la mano de almirez).

9

%ﬂ

b4

Haga clic doble sobre el remate de la mano de almirez.

Se abre una ventana de didlogo en la cual usted puede introducir una
marca. Siintroduce la misma marca en la escala de direccion de un
cilindro, se activara el cilindro automaticamente en cuanto el vastago de
émbolo haya alcanzado la posicién primitiva.

Presentacion de marcas En muchas ocasiones es deseable encuadrar marcas — del mismo modo
que la designacién de componentes - por medio de un cuadrado. Para

ello puede seleccionar en el ment la entrada [Marcas... | Aparecera
la siguiente ventana de dialogo:

Yisualizacion - Marcas

Rodear marcas
v Acople mecanico

™ Acople eléctico

Aceptar | Cancelar Apuda

En este punto es posible configurar para el circuito actual, qué marcas
deben ser encuadradas por FluidSIM automaticamente.
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4.9
Accionamiento de
interruptores

Interruptor en el cilindro

76

Este apartado describe cémo pueden ser accionados los interruptores:
por presion, por medio de un relé o incluso a través de otros interrupto-
res.

El pulsador de limite y el de alimentacién pueden ser activados

por medio del pistén del cilindro. Para ello es necesario instalar en
primer lugar una regla de distancia en el cilindro para la colocacién de
interruptores:

% Arrastre un cilindro y una regla de distancia mmmmm hacia la
superficie de disefio.

= Acerque la regla de distancia al cilindro.

La regla de distancia se coloca automaticamente cerca del cilindro en

la posicion correcta. Desplace el cilindro s6lo un poco, asi se movera
también la barra. En cambio, si desplaza el cilindro unos centimetros se
rompe la conexién entre éste y la regla de distancia. Esta no se movera
simultaneamente.

La posicion correcta de una regla de distancia depende del tipo de
cilindro. Estas barras de medida de recorrido pueden abrirse sobre o

delante de la caja del cilindro (en los vastagos salientes) o en ambos
lugares al mismo tiempo:

= =

Haga un doble clic sobre la regla de distancia.
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Aparece la siguiente ventana:

Regla de distancia |X|
Marca Posicidn
[ [ [mm 0200 ~|
| [ [mm 02000 =]
[ [ [mm 0200 ~|
| [ [mm 02000 =]
[ [ [mm 0200 ~|
[ [ [mm 0200 ~|
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

* Marca
Los campos de texto de la columna izquierda sirven para introducir
los nombres de marcas de los interruptores de alimentacién o de
limite que deben ser accionados por medio de un pistén de cilindro.

e Posicion
Los campos de texto de la columna derecha definen las posiciones
exactas del conmutador y del interruptor de limite en el cilindro.

Introduzca en la primera linea Y1 como marca y como posicién 35; a
continuacioén cierre la ventana haciendo clic sobre aceptar.
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Relé

78

Surgira al momento, bajo la regla de distancia y en la posicién
correspondiente, una raya con el nombre de marca correspondiente:

Al

I !
I

o]

Esto es, este cilindro activa el interruptor o la valvula con la marca Y1,
si su vastago ha recorrido 35 mm siempre y cuando se haya introducido
en elinterruptor de la parte eléctrica del circuito vs. en la conexi6n
mecénica de la valvula la misma marca.

Para introducir marcas en los interruptores eléctricos, proceda a hacer
un clic doble sobre el componente. Las valvulas de accionamiento
mecanico cuentan con una conexion prevista para ello p. e. al final de
la mano de almirez o en el centro del rodillo.

Por medio de un relé pueden conmutarse varios interruptores a la
vez. para ello es necesario, naturalmente, acoplar el relé con los
interruptores correspondientes. En FluidSIM existen también marcas
de relé con las cuales se puede definir del modo acostumbrado la
pertenencia a interruptores. Si se hace un doble clic sobre el relé,
aparecera una ventana para los nombres de marca.

La siguiente ilustracién muestra un circuito eléctrico en el cual un relé
conmuta al mismo tiempo dos obturadores:

| |
K1 K1 K1 K1 \ K1 \
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Acoplamiento de
interruptores mecanicos

Reconocimiento
automatico de
interruptores

Junto a los relés simples, existen también relés de deceleracién de
arranque, de deceleracién de caida y contadores. Estos se encargan de
que los interruptores acoplados sean activados por impulsos antes del
tiempo o cantidad configurados. En este tipo de relés también aparece
una ventana de dialogo correspondiente (tras un doble clic) para la
inclusion de los valores.

El acoplamiento mecanico de interruptores mecanicos (de acciona-
miento manual) se realiza en FluidSIM mediante la adjudicacién de una
marca. Sivarios interruptores mecanicos poseen la misma marca, en-
tonces, al accionar uno de ellos, todos los demas que tengan la misma
marca seran igualmente activados.

FluidSIM reconoce los interruptores de deceleracion, limitadoresy
de presion por el tipo de construccion y por las marcas, e introduce
automaticamente el simbolo correspondiente del interruptor en

el circuito eléctrico: « para deceleradores de arranque, - para
deceleradores de caida, % para interruptores de accionamiento
mecanico y, por Gltimo, &- para interruptores de manejo de presion.

Esto significa que en la biblioteca de componentes de FluidSIM no

existen simbolos especiales para este circuito. En lugar de ello, pueden
utilizarse simbolos sencillos de interruptores:

\'
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4.10
Componentes
configurables

80

Diferentes componentes poseen parametros que pueden ser configura-
dos en el modo de edicidon. Ya se hablé de alguno de estos componen-
tes en apartados anteriores. La tabla siguiente nos ofrece un resumen

completo:

Componente

Parametros configurables

Acumulador a membrana

Cilindro

Contador de relé

Estrangulador

Grupo motriz

Presdstato

Relé de deceleracion

Tubo flexible

Vélvula antirretorno

Valvula antirretorno estranguladora
Vélvula de cierre

Vélvula de frenado y de descenso
Valvula limitadora de presion
Valvula reguladora de caudal
Vélvula reductora de presion

Estado de carga,

presién nominal con caudal
Denominacion, fuerza,
carrera maxima,

posicion del piston

Valor de cdémputo

Grado de abertura

Presion de servicio, caudal
Presién de conmutacion
Tiempo de deceleracion
Longitud

Presion de pretension
Grado de abertura

Grado de abertura

Presién nominal

Presién nominal con caudal
Fluido nominal

Presién nominal

La ventana de didlogo para la configuracién de estos parametros se abre

a través de un clic en[Edicién [Propiedades... |
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4.11 En el mend pueden configurarse para la simulacion, bajo
Configuraciones para la y [Sonido... ], parametros y opciones.
simulacién

Si usted hace clic sobre [Opciones [Simulacion... |, aparecera una ventana de

Opciones de simulacion dialogo con los parametros para la simulacion:

Opciones - Simulacidn

Colores de log conductos Welocidad de simulacidn

Sit presidn Factar espacio-tiempa 1: |1

Transmisor de presidn Movimiento del pistdn

+ Modo tiempo real

Transmisor de coriente .
" Cantinuo

Nivel logico Lo Designacion de marcas

™ Coincidir mayisculas y mindzculas

-

bl b

Mivel légico Hi

Técnica digital [Compatibilidad con Siemens LOGO!S oft]
¥ Poner automaticamente entradas digitales abiertas de AND, NAND y NOT en Hi

[V Mostrar aviso en las entradas digitales abiertas

Aceptar Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e (Colores del conducto
Durante la simulacion, los conductos eléctricos hidraulicos se
colorean. Se introduce un color por medio de un clic sobre la
flecha que indica hacia abajo eligiendo a continuacién un color
en el listado de la derecha.
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e  Factor espacio-tiempo
El factor de espacio-tiempo define bajo qué condiciones debe correr
la simulacién mas lentamente que en la realidad. Esto significa que
para un factor de espacio-tiempo de 1:1, sera la simulacién tan
rapida, o tan lenta, como en la realidad.

e Movimiento del pistén
Con lainsercion de la configuracion Modo tiempo real se pretende
que el pistén funcione tan rapido como en la realidad. El factor de
extension de tiempo es aqui tomado en cuenta. Sin embargo, el
mantenimiento del tiempo real es sélo posible en ordenadores con
capacidad suficiente para ello.
La configuracién Fluido utiliza por completo toda la capacidad
de que dispone el disco. Aqui la meta sera un movimiento sin
interrupciones. El movimiento del piston sefialado puede, pues,
ser tan rapido o tan lento como el real.

e Designacion de marcas
Por defecto, FluidSIM no diferencia, en las marcas de conexiones
mecanicas y eléctricas, maydsculas de mindsculas. Al introducir
el etiquetado en las ventanas de dialogo se transformaran
normalmente de forma automatica las letras en maydsculas.
Mediante la opcién Coincidir maydsculas y mindsculas podra
indicarle a FluidSIM, que mantenga en esas marcas el tipo de
escritura por usted escogido. Sin embargo, ambos tipos serén
tratados de forma equivalente en la unificacion, es decir, ay A seran
tomadas p. ej. como idénticas. Si usted activa, aparte, la opcion
Distinguir maydsculas y mindsculas FluidSIM tratard ay A como
marcas diferentes.
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Opciones de sonido Haciendo clic sobre [Opciones [Sonido... |, aparecera una ventana con los

parametros de configuracion de sonido:

Opciones - Sonido

Activar sonido

E\I ?EF)I v Interuptor

Coma ¥ Reks
m M Vakula

||={I I Indicadar actstico

Aceptar | Cancelar Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e  Activar sonido
Puede activarse o desactivarse un sonido para los componentes
siguientes: Interruptor, Relé, Valvula e indicador acdstico.

configuracién no tendra resultado.
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4.12 FluidSIM ofrece la posibilidad de intercambiar datos con otras
Comunicacién OPCy DDE aplicaciones y de este modo trabajar, p.e. con un control de SPS. La
con otras aplicaciones condicién para este acoplamiento es que, o bien la otra aplicacién

posea un interfaz de OPC, o que pueda actuar como DDE-cliente. El
acoplamiento tiene lugar por medio de componentes especiales de
entrada/salida, los cuales ponen a disposicion ocho entradas y salidas.

' En el CD, en la carpeta DDE encontrard mas informacion y ejemplos de la
comunicacion DDE.

Configure en primer lugar en el mend [Opciones [Contacto OPC/DDE... | la

opcion utilizar OPC.

-5 Arrastre desde la biblioteca de componentes un componente de
entrada o de salida hacia una ventana de circuito y abra la ventana
de diadlogo con la configuracion mediante un doble clic o bien a

través del meni [Edicion [Propiedades... |

Se abrird la ventana siguiente:

Puerto de entrada FluidSIM Pz|

OPC Server |FestoDidactic.Ez0PC Seleccionar...
Item  |EasyPort]. InputPort] Seleccionar...

I Invertir modalidad de funcionarniento (Lo = 1)

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:
e  Servidor OPC

Introduzca aqui el servidor de OPC o entre en el campo Seleccionar... y
escoja uno de la lista.
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e Palabra de datos (Item)

Introduzca aqui la palabra de datos o entre en el campo Seleccionar...

y escoja ua de la lista.

e Negar sefal
Con este interruptor podra invertir los valores de DDE. De forma
estandar supone una flujo de corriente que ha instalado el bit.

DDE.

Abra de nuevo la ventana de configuracién por medio de un doble

clic o a través del mendi [Edicién [Propiedades... |-

Se abrira la siguiente ventana de dialogo:

Puerto de entrada DDE

Marca |set_0

Direccidn de FPC

La utilizacion de la direccidn FPC preciza la
previa activacion de la opcidn "'Direccion
FPC" en el mend "0 pciones/Conesidn
DDE".

Direccidn del conjunta |1 =
Direceidn de'word |0 =
Direccidn de Byte [0 =

[ Invertir modalidad de funcionarniento (Lo = 1)

Aceptar | Cancelar | Apuda |
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Descripcion de la caja de dialogo:

Marca

Introduzca aqui la marca ante la que desee que reaccione el
componente DDE. para poder introducir valores a través del
interface de DDE, debera incluir, en el otro programa, las marcas
regulamentadas en FluidSIM en las posiciones correspondientes
previstas para ello.

Direccion FPC

En cuanto usted proceda a acoplar FluidSIM con otro programa que
también apoye la direccion FPC, podra introducir la direccién de

los grupos de construccion, del término y de Byte. Estos valores
sblo seran precisos si en la ventana de dialogo de se ha activado la
opcién Modo FPC.

Inversi6n de las funciones

Con este interruptor puede invertir los valores l6gicos de los
componentes DDE. De forma estandar corresponde a un flujo de
corriente que tiene el bit correspondiente.
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4.13

Configuraciones para la
comunicacién de OPC o de
DDE

Si hace clic sobre [Opciones [Contacto OPC/DDE... ], aparecera una ventana de
dialogo con configuraciones para la conexién OPCy DDE:

Opciones de OPC/DDE X

Configuraciones de la comunicacion

" Mo deshloques la comunicacion exterma

* Modo OPC

W Almacenar los resultadas

" Modo DDE

——
T

-

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

No dejar libre la comunicacién exterior

Haga clic sobre este campo si no desea que FluidSIM establezca
comunicacién con otras aplicaciones. De hallarse seleccionada esta
opcién, FluidSIM no reacciona ante los intentos de establecer una
comunicacién de OPC o de DDE.

Utilizar OPC
Seleccione esta opcién en caso de que desee acoplar FluidSIM, a
través de una conexion de OPC, con otras aplicaciones.

Almacenar resultados

Seleccione este campo si desea que FluidSIM almacene en segundo
plano todos los cambios de estado y que los vaya elaborando
segln el orden de llegada. Si esta opcidn esta desactivada, podrén
perderse los resultados que van llegando en el momento en que
FluidSIM esté ocupado.
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e Utilizar DDE
Seleccione esta opcidn si desea que FluidSIM se acople a otras
aplicaciones por medio de una conexién de DDE.

e Servidor
Introduzca aqui el nombre bajo el cual FluidSIM debera presentarse
ante otros programas. Debera introducir este nombre en el
programa con el cual vd. quiere conectar, como servidor.

e Topic
La entrada topic es necesaria para unir un tema com(n para el
intercambio de datos. Vd. debera introducir esta denominacién
como topic en el programa con el cual pretende establecer una
conexion.

e Direccionamiento de FPC
Haga clic en este campo en caso de que la aplicacion con la
cual desea acoplar FluidSIM también soporte este tipo de
direccionamiento.

Encontrara indicaciones acerca del uso del interfaz de OPC o de DDE en
el capitulo 4.12.
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FluidSIM ofrece también, junto a la creacién y simulacion de diagramas
de circuitos de electro-hidraulica, el apoyo necesario para el manejo
de los principios basicos de hidraulica . Estos principios se ofrecen en
forma de textos, cuadros sin6pticos, presentaciones animadas de fun-
ciones, ejercicios y videos didacticos. Las funciones correspondientes
a la eleccion del material de instruccién se encuentran bajo el mend

[oifactica}

Una parte de estas funciones ofrece informacién acerca de componen-
tes simples y seleccionados; la otra parte permite la eleccién de un
tema concreto a partir de las diferentes visualizaciones. También se
pueden seleccionar distintos temas bajo las llamadas presentaciones.

Los apéndices B, Biblioteca de componentes, y C, Visualizacién del
material didactico, ofrecen de forma clara y concisa un sumario del

material de instruccién en FluidSIM.

Las secciones siguientes contienen una descripcién de las funciones

contenidas en el men( [Didactica |.
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5.1
Informacion acerca de los
componentes simples

Descripcion de
componentes

90

Las primeras cuatro entradas del men [Didactica | se refieren a los
componentes seleccionados y son sensibles al contexto, es decir,

al seleccionar un componente de la ventana del circuito actual,

o al seleccionar todos los componentes del mismo tipo, estara
disponible la entrada del mend [Descripcion del componente |. En caso de

que exista para ese tipo de componente una foto o una presentacion
de funciones, se dispondra ademds de los mens [Foto del componente |y
[Funcionamiento del componente |. En el caso de que se hayan seleccionado
varios componentes, la eleccién de éstos no sera clara, por lo que no se

dispondréa de ninguno de los tres mends.

Todos los componentes poseen una descripcion técnica consistente

en una pagina de ayuda que contiene el simbolo del diagrama para

el componente segtin el estandar DIN (Deutsche Industrienorm), una
descripcion breve de la funcién del componente, la desgnacion de las
conexiones y un listado de parametros configurables de acuerdo con su
area de valores.

Seleccione la p. e. valvula antirretorno-estranguladora, y haga clic

sobre el men [Didactica [Descripcion del componente |.
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Aparecera la pagina de ayuda siguiente:

~ Ayuda de FluidSIM-H
Valvula estranguladora antirretorno

L. - =

El grado de apertura de la valvula estranguladora se introduce con la
ayuda de un mando giratorio. Ademas estd montada una valula
antirretorno paralelamente a la valula estranguladora vid. Observe que
con el mando giratorio no se puede introducir ningln valor de
resistencia absoluto. Lo que significa que con diferentes valulas
estranguladoras puede formar diferentes valores de resistencia.

Pardmetros ajustables

Grado de apertura: 0 ... 100 % (100 %)

Tema relacionado
Walvula estranguladora

Bajo el encabezado temas relacionados, pero sélo si es apropiado para
la descripcion de componentes, se encuentra un listado de referencias
correspondientes al tema o al componente en cuestién. Mediante un
clic sobre uno de estos titulos tematicos, se abrira automaticamente
una pagina con la informacién requerida.

Fotos de componentes En FluidSIM la mayor parte de los componentes viene acompafada de
su foto correspondiente.

Seleccione p. e. un cilindro y haga clic sobre el mend
Foto del componente |.
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Funcionamiento de los
componentes

92

A continuacién aparecera la foto siguiente:

Cilindro doble efecto

En caso de que un componente no sea disponible en el sistema real
como pieza singular, aparecera una foto del grupo de ensamblaje que
contiene en su interior dicha pieza. Un ejemplo de estos componentes
son: elindicador luminoso, relés, interruptores y el suministro de
corriente.

Aquellos componentes que no existen en la realidad no tienen ninguna
foto. Por ejemplo, los componentes de texto y la regla de distancia.

Las ilustraciones de componentes contienen informacién interesante
acerca de la funcién de éstos. Esta debe incluir una visién de seccién
del componente, pero sélo ilustraciones del uso de éste sin diagrama de
circuito. En algunos componentes, la vision parcial del sector puede ser
animada como en una pelicula de dibujos.

--% Seleccione un valvula cuadruple de dos vias de palanca manualy

haga clic sobre el men [Funcionamiento del componente | bajo [Didactica |.
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Aparecera el siguiente cuadro de dialogo:

Funcionamiento del componente

[73.2]Valvula de 4/2 v a[ on do: boloz) (2]
[74.1] &lvula de 4/2 vias [con tres émboloz] (1)
[74.2]&lvula de 4/2 vias [con tres émboloz) (2]

= 4F e b

v Wista preliminar

Aceptar | Cancelar Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Temas
Este campo contiene un listado de visualizaciones por secciones,
animaciones y circuitos con referencia a las funciones caracteris-
ticas del componente simple. A través de un doble clic sobre una
linea de la lista, desapareceréa este cuadro y se abrira otro con la
presentacion de las funciones seleccionadas. La barra de seleccion
de la lista tematica puede moverse, tanto por medio de un simple
clic, como a través de la ayuda de las teclas direccionales.
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e Vision preliminar
Si se activa la opcidon Vision preliminar, aparecera bajo la lista
tematica la presentacion de funciones correspondiente al tema
seleccionado.

Haga clic sobre la linea con el tema
[74.1] valvula cuéddruple de dos vias,

tres pistones (1) .

Aparecera la siguiente imagen:

&iT 1A 4r I8 L

Valvula de 4/2 vias (con tres émbolos)

Normalmente es mas facil de comprender el funcionamiento de un
componente si éste se puede visualizar a través de una animacion.
Esta es la razén de que existan varios componentes que cuentan con
diferentes visualizaciones que muestran ilustraciones sectoriales
del componente en sus diferentes estados de construccién. Esas
visualizaciones por sectores pueden ser animadas.
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Seleccione una vélvula direccional de 3 vias reductora de presiény

haga clic sobre el mend [Didactica [Funcionamiento del componente | para

abrir una ventana con la presentacion de funciones.

Esa presentacion de funciones puede ser animada mediante un
doble clic sobre el tema relacionado.

Haga clic sobre [®] o sobre para iniciar la animacién.

Mediante 1] o a través de un clic sobre puede congelarse
la animacion. M| ((Ejecutar [Stop ) detiene la animacién, mientras que i
(Ejecutar [Retirar ) la reinicia.

En las animaciones existe ademas un modo infinito. Si esta activado
este modo se repetira la animacién hasta que se efectde un clic
sobre [m|. El modo infinito puede activarse en el cuadro de dialogo

de [Opciones [Didactica |

' Si se dispone de varias presentaciones de funciones para un mismo
componente, o se cuenta con temas adicionales para componentes
semejantes, al hacer clic sobre [Funcionamiento del componente | se abrira un
cuadro de didlogo conteniendo un listado tematico.

Descripcion de temas FluidSIM pone a su disposicién una descripcion textual para todos
los temas en el material didactico. Si la ventana actual contiene
un dibujo acerca de un tema didactico — p. e. una imagen sectorial
de un componente o un ejercicio —, podra abrirse, mediante un clic

sobre [Didactica [Descripcién del tema ], una pagina con la correspondiente
descripcion tematica.

Abra el tema 32mediante un clic sobre [Presentacién de funciones... | en

el mend [Didactica |

Seleccione [Descripcion del tema | €n el men( [Didactica |.
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5.2
Seleccionar contenidos
didacticos en la lista

Principios de hidraulica

96

Se abrira la pagina siguiente:

El incremento de volurmen gue se
produce cuando los dientes de un
engranaje se desengranan, produce un
vacio en la zona de aspiracion. El fluido
hidraulico es transportado hacia la zona
de presidn. Alli el fluido hidraulico es
forzado a salir debido al engrane de los
dientes, lo gue provoca el caudal de salida.

Junto a la descripcidn textual se encuentra una presentacién miniaturi-
zada de la imagen correspondiente.

Las entradas [Principios de hidraulica... ], [Presentacién de funciones... | y [Ejercicio... |
del mend muestran los diferentes contenidos didacticos
de FluidSIM organizados en forma de arbol tematico. Aqui pueden

escogerse temas independientemente de la ventana de circuito actual y
del componente seleccionado.

Bajo esta entrada del mend se encuentran comprimidas las imagenes de
conjunto, de seccién y las animaciones que pueden resultar de ayuda
en el manejo de los principios de hidraulica. Aqui aparecen, entre otros,
las presentaciones de simbolos de circuito y su significado, animaciones
relacionadas con la designacion del elemento y diagramas de circuito
simples para demostrar la interaccion de los componentes individuales.
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Haga clic sobre el mend [Didéctica [Principios de hidraulica... | para abrir
la ventana que contiene el listado tematico de los principios de
hidraulica.

Principios de hidraulica

2] Prensa con depdsito elevado 3
3] Hidraulica maévil: Excavadora =
4.1] Estructura de un sistema hidraulico
4.2] Seccidn de potencia hidraulica
4.3] Diagrama de blogues de un sistema de contral
Ra] Interaccion de componentes [Animacidn]

5.13] Interaccion de componentes [Animacidn]
h.2a] Interaccion de componentes [Animacidn]
5. 3a] Interaccion de componentes [Animacidn]
5.4a] Interaccion de componentes [Animacidn]
5.5a] Interaccion de componentes [Animacidn]
.Ba] Interaccion de componentes [Animacidn]
. 73] Interaccion de componentes [Animacidn]
5.8a] Interaccion de componentes [Animacidn]
B.1] Mumeracidn de componentes en un esquema A

= Pk rhmit

v Wista preliminar

Aceptar | Cancelar Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Temas
Este campo contiene una lista con temas pertenecientes a los
principios de hidraulica. A través de un doble clic sobre una
linea de la lista, desapareceréa este cuadro y se abrira otro con la
presentacion de las funciones seleccionadas. La barra de seleccion
de la lista tematica puede moverse, tanto por medio de un simple
clic, como a través de la ayuda de las teclas direccionales.
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e Vision preliminar
Si se encuentra activada la opcidon Vision preliminar, aparecera
—bajo el listado temético — el dibujo correspondiente al tema
seleccionado.

Un clic sobre Aceptar tiene la misma funcién que un doble clic sobre
una linea del listado tematico. Mediante un clic sobre Cancelar se

abandona el cuadro de dialogo sin haber escogido un tema.

Si el tema seleccionado se trata de una animacién, podra iniciarse ésta
mediante [»| (véase capitulo 5.1).
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Principios de Bajo el men( [Presentacién de funciones... | Se encuentran las imagenes

funcionamiento de seccidn y las animaciones que se refieren a la funcionalidad de
componentes simples. De la misma forma que, mediante un clic sobre

[Didéctica JPresentacion de funciones... | para el llamamiento de los principios

de hidraulica, se abre un cuadro de didlogo donde puede escogerse un
tema.

Presentacion de funciones

33] Bomba de engranajes intermos

33a] Bomba de engranajes internos [Animacidn]
A0.1] Y alvula limitadora de prezion

A0.2] Y alvula limitadora de prezion

BA]WLP controlada internamente, amortiguada
BE.1]%LF controlada externamente [1]
BE.2]YLF controlada externamente [2]

£9.1] Regulador de presidn de 2 viaz (1]

£9.2] Regulador de presidn de 2 vias (2]

£9.3] Regulador de presidn de 2 vias (3]

59.4] Regulador de presidn de 2 viaz (4]

£9.5] Regulador de presidn de 2 viaz (9]

E2a] Regulador de presidn de 3 vias [Animacidn]
B2.1] Regulador de presidn de 3 wiaz (1]

B2.1a] Regulador de presidn de 3 vias [Animacidn] A

v Wista preliminar

Aceptar | Cancelar Apuda
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Ejercicios

100

Descripcion de la caja de dialogo:

e Temas
Este campo contiene un listado con imagenes seccionadas y
animaciones que se refieren a las funciones de los componentes
simples. A través de un doble clic sobre una linea de la lista,
desaparecera este cuadro y se abrira otro con la presentacién de las
funciones seleccionadas. La barra de seleccion de la lista tematica
puede moverse, tanto por medio de un simple clic, como a través de
la ayuda de las teclas direccionales.

e Vision preliminar
Si se activa la opcion Vision preliminar, aparecera bajo la lista
tematica la presentacion de funciones correspondiente al tema
seleccionado.

FluidSIM contiene onceejercicios con practicas estandar del campo de la
electro-hidraulica. Cada ejercicio se compone de tres dibujos. El primero
de ellos muestra el problema mientras que el segundo muestra cémo
puede resolverse remitiéndose a los conceptos basicos. El tercer dibujo
muestra la solucién completa en forma de un diagrama de circuito.
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dialogo con los ejercicios.

Ejercicio

ar: dal de la bomba]
Fectificadora horizontal [caudal de la bomba)
Fectificadora horizontal [caudal de la bomba)
Fectificadora horizontal [caudal de la bomba)
Fectificadora horizontal [caudal de la bomba)

Maquina dobladora [valvula limitadora de presidn controlada directan 7]

Maquina dobladora [valvula limitadora de presidn controlada directan
Maquina dobladora [valvula limitadora de presidn controlada directan
Maquina dobladora [valvula limitadora de presidn controlada directan
Tranzportador de rodillos
Tranzportador de rodillos
Tranzportador de rodillos
Tranzportador de rodillos
Tranzportador de rodillos
Tranzrnartador de radillae

v Wista preliminar

Cancelar Apuda

Aceptar |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Te

mas

Haga clic sobre el mend para abrir un cuadro de

Este campo contiene un listado de ejercicios que se componen de

tres dibujos. A través de un doble clic sobre una linea de la lista,

desaparecerd este cuadro y se abrira otro con la presentacion de las
funciones seleccionadas. La barra de seleccion de la lista tematica

puede moverse, tanto por medio de un simple clic, como a través de
la ayuda de las teclas direccionales.
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e Vision preliminar
Si se activa la opcidn Vision preliminar, aparecera bajo la lista
tematica el ejercicio correspondiente al tema seleccionado.

-% Escoja por medio de un doble clic p. e. el ejercicio

Rollo transportador (resistencia caudal) .

A continuacion se abrira el siguiente cuadro:

Transportador de rodillos

Para ir al siguiente ejercicio basta con proceder manualmente sobre |
o continuar automaticamente, (véase apartado 5.6).
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5.3

Exposiciones:
combinando el material
didactico

FluidSIM ofrece el concepto llamado exposicion para ilustrar un tema
desde diferentes perspectivas o para presentar un tema individual
dentro de la leccion.

Pueden encontrarse una serie de presentaciones preparadas en los
discos de instalacion de FluidSIM. FluidSIM posibilita ademas la edicion
y creacion de nuevas presentaciones; todas ellas pueden encontrarse

bajo en el men [Didactica |.

Haga clic sobre el mend [Didactica [Exposicion... |-

Aparecera a continuacion el siguiente cuadro de dialogo:

Exposicion

droz v Motores hidraulicos
Componentes de la seccidn de alimentacion
Componentes de un sistema hidraulico
Dizpogitivos de medida

Ejercicios

Fundamentos fisicos

Graficos v simbolog para esquemas

Pausa corta y comida

Todos loz temas ordenados por nimero
Walvulas de antimetorno

Walvulaz de presion

Walvulas distibuidoras

Walvulaz en general

Walvulaz reguladoras de caudal

= Pk rhmit

Editar exposicion. .. |

Muewva exposicion. .. |

v Wista preliminar

Aceptar | Cancelar Apuda
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Descripcion de la caja de dialogo:

e  Exposiciones disponibles
Este campo contiene una lista con las exposiciénes ya preparadas.

e Nueva exposicion...
Por medio de un clic sobre Nueva exposicion... se abrirad un
segundo cuadro de didlogo para la creacién de una nueva
exposicion.

e  Editar exposicion...
Mediante un clic sobre Editar exposicion... se abrira un segundo
cuadro de diadlogo para la edicion de la exposicion actual.

e Vision preliminar

Si se activa la opcidn Vision preliminar, aparecera bajo la lista
tematica la presentacion correspondiente al tema seleccionado.
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Haga clic sobre Nueva exposicion para abrir el cuadro
correspondiente.

Exposicion

Descripoion
Temas disgponibles Temas

Archivo del usuario... ~| [—

[2] Prenza con depdsito elevado

[3] Hidrdulica mévil: Excavadora

[4.1] Estructura de un sistema hidraulico

[4.2] Seccidn de potencia hidraulica

[4.3] Diagrama de blogues de un sistema de control
[5a] Interaccidn de componentes [Animacion)
[5.1a] Interaccidn de componentes [Animacion)
[5.2a] Interaccidn de componentes [Animacion)
[5.3a] Interaccidn de componentes [Animacion)

IR dal lnterarcidn de comnnnenbas [Aninacidnl

[£4

|

= Pk rhmit

-» |nsertar |

IETE

v Wista preliminar

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Descripcion
En este campo de texto puede introducirse una descripcién breve
de una exposicion. Este texto puede contener hasta 128 caracteres
y aparecera junto con las otras exposiciones.
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e Temas disponibles
Este campo contiene un listado con todos los temas disponibles
relacionados con Principios de hidraulica, Presentacion de
funciones y Ejercicios. Ademas se dispone de dos iconos que
anuncian una pausa para el café y para el almuerzo. Mediante
un doble clic sobre una linea en el listado insertara dicha linea en la
lista Temas seleccionados ante la barra de seleccion. De esta forma
podra crearse o alterarse una exposicion.
Es posible, ademas, insertar circuitos, archivos DXF, archivos de
fotos en formato BMP o WMF asi como material multimedia como
p. e. sonidos o secuencias de video propias. Para ello, seleccione
la entrada Archivo del usuario.... Se abrira una ventana de dialogo
para la selecci6n de un archivo.

e Temas seleccionados
Este campo contiene un listado con los temas seleccionados para
esa exposicion.

® Insertar
Un clic sobre Insertar tiene la misma funcién que un doble clicen la
lista Temas disponibles. La linea seleccionada en el listado Temas
disponibles se insertara en el listado Temas seleccionados.

e  Eliminar
Mediante un clic sobre Eliminar se borrara de la lista Temas
seleccionados la linea marcada.

e Vision preliminar
Si se activa la opcidn Vision preliminar, aparecera bajo la lista
correspondiente el dibujo correspondiente al tema seleccionado.

Para moverse dentro de ambas listas tematicas, puede utilizarse las

teclas de movimiento. Para ello es necesario seleccionar primero la lista
deseada a través de un simple clic del raton.
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Tras la creacién de una nueva exposicion y tras cerrar el cuadro de
dialogo por medio de un clic sobre Aceptar, se le preguntara si quiere
nombrar y guardar la exposicion. Los archivos de exposicion tienen la
extension . shwy se encuentran en el subdirectorio shw del directorio
fl sim h.

La estructura de los archivos de exposicion aparece descrita en detalle
en el apartado 7.2.

5.4 Junto con la versién 3 de FluidSIM se ofrecen diversas presentaciones
Presentaciones ampliadas en formato Microsoft-PowerPoint. Para ello no es necesario que cuente
en formato con lainstalacion previa de Power Point en su PC, ya que FluidSIM ha
Microsoft-PowerPoint procedido previamente a introducir una instalacién automatica del

software necesario para la visualizacién de dichas presentaciones.
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Haga clic sobre [Presentacién ampliada... |, para abrir la ventana de

dialogo de una presentacion.

Presentacion en formato PowerPoint

10 Principios basicos
20 Ment de bombas hidraulicas

22 Bombas fijas » bombas variables

23 Bombas de paletas

24 Bombas de pistones

25 Factores de seleccidn de la bomba

26 Inztalacidn de bombaz

30 % alvulas industriales

40 &lvulas proporcionales

41 Walvulas proporcionales - Principios basicos
41 Walvulas proporcionales - Principios basicos [con Maotas)
42 Productos proporcionales

42 Productos proporcionales [con Maotas)

P )|
~——

W Vista prefiminar

Aceptar | Cancelar Apuda

07 Sumario . =

21 Sumario de bombas hidraulicas —

[£4

Seleccione la presentacion Actuadores.

A continuacién aparece la presentacion en modo de pantalla completa.
La mayor parte de los temas estan basados en una frecuencia de
graficos que usted puede hacer avanzar mediante un clic sobre el botén
izquierdo del rat6n.
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--% Haga avanzar la presentacion dos graficos.

Por medio de un clic derecho del ratén podra abrir un mend de contexto
en el cual usted podra p. e. dartérmino a la presentacién o abrir un
grafico determinado.

Los archivos de presentacion de las presentaciones ampliadas se
encuentran en el subdirectorio ppx de su instalacién de FluidSIM. Podra
también afiadir presentaciones de PowerPoint propias copiando los
archivos correspondientes en formato ppt o hbgpps en el directorio
PPX.

Las presentaciones PowerPoint permiten, de igual modo que el resto
del material didactico de FluidSIM, la insercién de presentaciones de
funciones, fotos de componentes, circuitos, videos didacticos, etc. y,
como se describi6 en el capitulo 5.3, asi como la coleccién de unidades
didacticas.
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5.5 FluidSIM viene acompafiado de un CD-ROM que contiene 15 peliculas

Ejecucion de peliculas didacticas. Cada una de estas secuencias de video tiene una duracién

didacticas de entre 1y 10 minutos y cubre una area especifica de electro-
hidréaulica.

Haga clic sobre [Didactica [Pelicula didactica... | para abrir el cuadro de
dialogo de un video didéactico.

Pelicula didactica

2P 1 doz zometidos a presion

3] Principios fizicos basicos: La presidn v el caudal volumétrico
4] Principios figicos basicos: Transmision de fuerza v espacio
] Principios fizgicos basicos: La transmisidn de la presion

EB] Principios fizgicos basicos: Tipos de flujos

7] Esquema basico de un sistema hidraulico

8] El grupo hidraulico

9] Grupos hidraulicos

101 alvulas

1]V alvulas: Valvulas de vias

12]% alvulas: W alvulas de bloqueo

13] W alvulas: Vakvulas reguladoras de presion

14]% alvulas: Vakvulas reguladoras de caudal

18] Ezquema de distribucidn para sistemas hidraulicos

v Wista preliminar

Aceptar | Cancelar | Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Videos didacticos disponibles
Este campo contiene un listado de videos didacticos disponibles.
Mediante un doble clic sobre una linea en el listado, se abandonara
el cuadro de dialogo y se iniciara la reproduccién de la pelicula
seleccionada.
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e Vision preliminar
Si se activa la opcidn Vision preliminar, aparecera bajo la lista de
titulos una escena caracteristica del video.

Haga clic, por ejemplo, sobre
Unidad de potencia hidraulica parainiciarla
reproduccion del video:

FluidSIM-H

Archivo Edicion  Ejecutar Bibliokeca Insertar Didactica Proyecto VWer Opciones Ventana #

DedES < t2R|EE Sluu e QEGERE|F | = » 11w »w

@ Windows Media Player

L

Grupe metriz || Tanque | |Tubo flexibl...

B} |-

“lvula de ... |[Mlvdla de ...

“lvula de ... || Mkvola de L. |[AElvula de L || Valeala de L |

== ==

Cilindro dabl... | [Cilindro dobl... || Cilindre de ... || Cilindro de ...

I]]]]]]]]]]]JT -

Text

Regla de di... || Diagrama d... || Lista de pi... ||Companent...

I

“lvula de ... ||Malvula anti... | |abula anti... | |valvla limit...

e =

alvula limit... | | Valvula de ... || Malvula dire... ||[valvala estr...

e I —— ¥

Art Systems Software GmbH + Festo Didactic GmbH & Co.
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En el marco inferior de la ventana correspondiente a la reproduccion
visual, se encuentran elementos de control para iniciar, detenery
rebobinar la pelicula. En la ayuda estandar de Microsoft Windows®
encontrara una descripcion detallada de la reproduccién visual.

5.6 Haciendo clic sobre [Opciones [Didéctica |, aparece un cuadro de dialogo
Configuraciones para la con configuraciones para la didactica:
didactica

Opciones - Didactica

Welocidad de la animacidn

Lenta Fiapida

Prezentacidn continua
* Manual

" Automatica ’_‘I Segundos

™ Repeticidn infinita

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Velocidad de la animacion
Esta configuracién comprueba la velocidad con la que deben correr
las animaciones.
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e Presentacion continua
Una presentacion en FluidSIM puede configurarse de forma que
se inicie automaticamente. Para ello debe hallarse activado el
modo automatico tras ...segundos. El lapso temporal que se puede
introducir aqui, define la duracién de la pausa existente antes
de que cambiar para el tema siguiente. Mediante un clic sobre
| puede también cambiarse inmediatamente para el siguiente
tema. En la configuracién manual no aparece ninguna presentacion
continua.

e Repeticion infinita
Permite que una presentacion se reinicie unay otra vez desde
el principio. Si una animacién corre independientemente de la
presentacion, p.e. si usted la ha iniciado por medio de
[Funcionamiento del componente ], esta configuracion definira si la
animacion debe ser reiniciada de nuevo desde el principio.
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Este capitulo presenta otras funciones y conceptos adicionales de Fluid-

SIM.
6.1 FluidSIM apoya, para componentes no simulables (textos, importacio-
Nivele de disefio nes en DXF, circulos, diagramas de estado y listas de piezas) ocho nive-

les de disefio que permiten, tanto su muestra vs. ocultamiento, como
su bloqueo vs. desblogueo. Por medio del mend
podra fijar individualmente las configuraciones de los niveles y ademas
dotarlas de una marca. Los componentes simulables de FluidSIM se
encuentran el nivel de disefio 1.

Niveles de disefio

Mivel D enominacidn Mostrar Modificar

Aceptar | Cancelar | Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Denominacién
Si introduce aqui un nombre para el nivel de disefio, se mostrara
éste, y no simplemente un nimero dado por defecto, en la ventana
de dialogo correspondiente a la configuracion del objeto.
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*  Mostrar
Los niveles de disefio en los cuales se ha desactivado la opcién
Mostrar no se visualizany por ello no pueden ser modificados.

*  Modificar
Los objetos que se encuentran en un nivel de disefio en el cual se
ha desactivado la opcién modificar, aunque se pueden visualizar, no
se pueden seleccionar y de este modo tampoco arrastrar o mover.
p. e. fijar un marco de dibujo. Para poder, a pesar de todo, poder
con objetos de este nivel, debera activar temporalmente la opcién
modificar para los niveles correspondientes.

' La denominaci6n de los componentes en los circuitos que se acompa-
fian, los cuales entran en funcionamiento por medio de componentes
de texto, se encuentra en el nivel de disefo 2. Si desactiva la opcion
mostrar, podra hacer desaparecer las denominaciones.

6.2 Junto a los simbolos de componentes también se cuenta con cuadrados
Elementos graficos y rectangulos. Por medio de un clic doble sobre un rectangulo o

igualmente a través de aparecera la ventana con

las configuraciones del rectangulo.

H 12 Ancho 180
y 12 Altura 20
Caolar
™ Llenar superficie _ -

Tpodelinea |—M — «
Mivel de disefio |1 -

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Cuadrado/Recténgulo
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Descripcion de la caja de dialogo:

116

X
Determina las coordenadas x del rectangulo. En lugar de introducir
el valor, se puede también arrastrar el rectangulo con el ratén.

y
Determina las coordenadas y del rectangulo. En lugar de introducir
el valor, se puede también arrastrar el rectangulo con el ratén.

Ancho

Determina el ancho del rectangulo. En lugar de introducir el valor,
se puede también modificar el tamafio del rectangulo con el raton.
Moviendo el puntero del rat6n sobre el borde del rectangulo, se
transformara el puntero normal en un simbolo de modificacién de
tamafio «», I o ™. Usted podré, manteniendo pulsada la tecla
izquierda del ratén, aumentar o disminuir el tamafio del rectangulo
en la direccién que se indica.

Altura

Determina la altura del rectangulo. En lugar de introducir el valor,
se puede también modificar el tamafio del rectangulo con el raton.
Moviendo el puntero del rat6n sobre el borde del rectangulo, se
transformara el puntero normal en un simbolo de modificacién de
tamafio «», I o ™. Usted podré, manteniendo pulsada la tecla
izquierda del ratén, aumentar o disminuir el tamafio en la direccion
que se indica.

Color

Determina el color del rectangulo. El color puede ser determinado
haciendo clic en la flecha que indica hacia abajo en el lado derecho
de la lista y escogiendo a continuacién un color.

Rellenar superficie
Determina si ha de cubrirse la totalidad de la superficie con el color
dado o solamente el borde del rectangulo.
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e Tipodelinea
Determina el tipo de linea del borde del rectangulo. El tipo de linea
puede introducirse haciendo clic en la flecha que indica hacia abajo
en el lado derecho de la lista y escogiendo a continuacion un tipo.

e Nivel de disefio
En esta lista de seleccién podra determinar el nivel de disefio del
rectangulo. El nivel de disefio puede introducirse haciendo clic en la
flecha que indica hacia abajo en el lado derecho de la lista y esco-
giendo a continuacién un nivel.
Dependiendo de la configuracién de los niveles de disefio puede
ocurrir que el rectangulo no se muestre o que no se deje modificar.
Para hacer visible el objeto o bien para modificar las configuracio-
nes, deberd activar temporalmente los niveles de disefio en el mend

Niveles de disefio... |

Circulo/Elipse Junto a los simbolos de componentes también se acompafan circulos
y elipses. Por medio de un clic doble sobre una elipse o igualmente a
través de aparecera la ventana con las configura-
ciones de las elipse.

Elipse

Purto medio = 74 R adio B2
Punta medio h2 Fadio iy 40
Angulo inicial 1] Angulo final 1]

Caolar

™ Llenar superficie _ -

Tipodelinea | —
Mivel de disefio |1 -

Aceptar | Cancelar | Apuda |
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Descripcion de la caja de dialogo:
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Punto central x
Determina las coordenadas x del punto central. En lugar de
introducir el valor, se puede también arrastrar la elipse con el ratén.

Punto central y
Determina las coordenadas y del punto central. En lugar de
introducir el valor, se puede también arrastrar la elipse con el raton.

Radio rx

Determina el radio x de la elipse. En lugar de introducir el valor,

se puede también modificar el tamafio de la elipse con el ratén.
Moviendo el puntero del raton sobre el borde de la elipse, se
transformara el puntero normal en un simbolo de modificacién de
tamafo +, I o "™,. Usted podra, manteniendo pulsada la tecla
izquierda del ratén, aumentar o disminuir el tamafio de la elipse en
la direccion que se indica.

Radio ry

Determina el radio y de la elipse. En lugar de introducir el valor,

se puede también modificar el tamafio de la elipse con el ratén.
Moviendo el puntero del ratén sobre el borde de la elipse, se
transformara el puntero normal en un simbolo de modificacién de
tamafo ++, I o ™. Usted podré, manteniendo pulsada la tecla
izquierda del ratén, aumentar o disminuir el tamafio de la elipse en
la direccién que se indica.

Inicio del &ngulo
Determina el inicio del angulo de la elipse en grados. El grado 0
corresponde a la posicion de las agujas del reloj 3 en punto.

Remate del angulo

Determina el remate del dngulo de la elipse en grados. El grado 0
corresponde a la posicion de las agujas del reloj 3 en punto.
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e Color
Determina el color de linea del borde de la elipse. El color puede
introducirse haciendo clic en la flecha que indica hacia abajo en el
lado derecho de la lista y escogiendo a continuacién un color.

e Rellenar superficie
Determina si ha de cubrirse la totalidad de la superficie co el color
dado o solamente el borde de la elipse.

e Tipodelinea
Determina el tipo de linea del borde de la elipse. El tipo de linea
puede introducirse haciendo clic en la flecha que indica hacia abajo
en el lado derecho de la lista y escogiendo a continuacion un tipo.

e Nivel de disefio
En esta lista de seleccién podra determinar el nivel de disefio de
la elipse. El nivel de disefio puede introducirse haciendo clic en la
flecha que indica hacia abajo en el lado derecho de la lista y esco-
giendo a continuacién un nivel.
Dependiendo de la configuracién de los niveles de disefio puede
ocurrir que no se muestre la elipse o que ésta no se deje modificar.
Para hacer visible el objeto o bien para modificar las configuracio-
nes, debera activar temporalmente los niveles de disefio en el mend

Niveles de disefio... |.
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6.3
Componentes de textoy
referencias

120

El concepto de los componentes de texto en FluidSIM ofrece al usuario
un instrumento mediante el cual se puede etiquetar componentes en
los planos de circuito, dar referencias a los componentes o afiadir
comentarios a los planos de circuito. El texto y la aparicién de un
componente de texto pueden modificarse practicamente cuantas veces
se desee.

Los componentes de texto disponen para ello de muchos conceptos
asi como el resto de componentes técnicos de fluidos o eléctricos de
FluidSIM. En la biblioteca de componentes se encuentra el componente
de muestra Text que puede ser arrastrado a la superficie de disefio por
medio de un Drag-and-Drop. Los componentes de texto no cuentan con
conexiones.

Si la configuracion [Opciones [Proteger componentes del texto | esta desactiva-

da, funcionaran las opciones de seleccionar, arrastrar, borrar y rotar del
mismo modo que en los otros componentes. Si esta activada la confi-
guracion, el componente de texto podra ser seleccionado, desplazado o
eliminado. Por medio de este concepto, es posible fijar al fondo el texto
de un circuito sin que este impida la elaboracion, modificacién u otras
manipulaciones del propio circuito.

Lleve el componente de texto, desde la biblioteca de componentes,
a la superficie de disefo.

: Aseglrese de que la configuracion
[Proteger componentes del texto | Se encuentra activada.
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--% Haga un doble clic sobre el componente de la biblioteca de

componentes, o sobre [Edicién [Propiedades... |, para abrir una ventana

de entrada del nuevo texto.

Toxt x|

Teut

Distribucidn

" lzquierda * Medio " Derecha

Fuente... [~ Enmarcar el texta
Mivel de disefio |1 -

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Texto
El campo de texto siguiente sirve para incluir un texto. Podra
introducir un texto de varias lineas presionando las teclas Cotrol
y[_Retun_Ta la vez. De este modo podra insertar un salto de linea.

e Alineacion
Determina la alineacién horizontal del texto.

e Fuente...
Por medio de un clic sobre Fuente... se abre una ventana de dialogo
de Microsoft Windows® para proceder a la configuracién de los
atributos de letra en el texto dado.

e Enmarcar texto
Dibuja un marco alrededor de la totalidad del texto.
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6.4
Listas de piezas

Introducir lista de piezas

122

e Nivel de disefio
En esta lista de seleccion se fija el nivel de disefio del texto. El
nivel de disefio puede introducirse haciendo clic en la flecha que
indica hacia abajo en el lado derecho de la lista y escogiendo a
continuacién un nivel.

Una vez se cierra — por medio de un clic sobre Aceptar — la ventana de
dialogo del componente de texto, queda configurado el texto, sobre la
superficie de disefio, con los atributos de texto dados.

--% Haga clic sobre [Opciones [Proteger componentes del texto |, para guardar
ese texto.

El texto guardado no puede volver a ser seleccionado, por lo que ahora
también se podran colocar componentes sobre este texto.

FluidSIM ofrece la posibilidad de suministrar listados de piezas
automaticamente. Para este fin, se cuenta con un componente de listas
de piezas que, al igual que el resto de simbolos, se deja p. e. introducir,
arrastrar y borrar. La lista de piezas se actualiza de modo automatico

a la vez que usted modifica el dibujo. Debido a que la actualizacién de
esta lista en grandes circuitos puede ralentizar el proceso de disefio,

le aconsejamos que proceda a introducir el componente de listas de
piezas, si es posible, al final del dibujo.

% Abra el circuito demol . ct.
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Busque en el mend [introducir | 0 en la ventana de la biblioteca la
lista de piezas e introduzca ésta en su circuito. Arrastre la lista de

piezas a continuacion, de tal manera que los componentes no se

oculten.

141 1AZ
’:I L hrca | Denominacion del componente

[:l ——1 TAT | Clindro dable afects ]
142 | Cilindro doble efecta
T 0% | “Alvula mitadora de presidn
021 | Grupo motriz (simplificado)
Tanque
023 | Tanque
Fuente de tenzion (244
+244 Fuente de tenzion (%)
A B K1 Obturador
1 Solenoide de vahwula
51 X M RS
Irtermuptor (Obturador)

-
—

“Alhvula direccional cuddrople de  wias a

La lista de piezas comprueba los componentes dados y crea un listado
en el cual figuran, en las columnas, las referencias y en las filas, las
denominaciones de componentes. Usted puede amoldar la clasificacion
de la lista de piezas a su gusto e incluso exportar ésta como archivo

de texto. FluidSIM utiliza automaticamente como referencias, p. e. las
marcas de conexiones eléctricas o neumaticas o bien interruptores
(siempre que se cuente con ellos) o aquellos textos que se encuentran
en la proximidad de los componentes. Es posible introducir varias listas
de piezas en un circuito.
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Introducir las Haga doble clic sobre una lista de piezas o seleccione la

configuraciones de la lista lista de piezas y escoja a continuacién la entrada
de piezas en el men [Edicion |-
In¥entario
Listado

" Irventario tatal

+ |nventario de rangos
Ordenar filas

+ Mo ordenar

" |dentificacion / Cantidad [ascendente)
" |dentificacion / Cantidad [descendente]

" Denominacidn de componentes [ascendente]

" Denominacidn de componentes [descendente)

Mivel de disefio |4 -
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Listado
Active la opcidn listado total de piezas en caso de que desee
agrupar la totalidad de los componentes iguales. En la columna
primera de la lista de piezas se muestra el nimero de componentes
de esafila.
Active la opcidn lista de piezas por posicion en caso de que desee
que los componentes se presenten uno a uno. En este caso
aparecera una referencia de simbolo, en caso de que se cuente
con ella, en la primera columna.
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Exportar lista de piezas

Clasificar filas

Usted puede decidir si quiere que se clasifique la lista de piezas
y, en caso afirmativo, como ha de procederse a esta clasificacion
del contenido. Las filas pueden clasificarse, tanto de manera
ascendente, como descendente; seglin la referencia vs. nimero
o denominacién de componentes.

Nivel de disefio

En este listado de selecci6n podra fijar el nivel de disefio de la
lista de piezas. El nivel de disefio puede introducirse haciendo clic
en la flecha que indica hacia abajo en el lado derecho de la listay
escogiendo a continuacion un nivel.

Junto a la posibilidad de imprimir los listados de piezas, FluidSIM le
ofrece la alternativa de exportar éstos en forma de archivo de texto.

--% Para ello seleccione una lista de piezas y escoja la entrada de men(

[Archivo JExportacién de Listas depiezas... ]-

Aparecera una ventana en la que podra proceder a seleccionar un
archivo o bien a introducir el nombre del nuevo archivo. En cuanto
haya introducido un archivo y abandonado la ventana, podré escoger
el tipo de marca que debera utilizarse como simbolo de separacién de
columnas.

Exportacidn de inventarios

Simbolos de separacidn

" Tabuladar

" Punta y coma

+ Otro: |—

Aceptar | Cancelar | Apuda
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Descripcion de la caja de dialogo:

e Tabulador
Se utilizara el tabulador como marca.

® Puntoycoma
Se utilizard un punto y coma.

e Otro
Se utilizara la marca que usted haya introducido en el campo de
texto.
6.5 En FluidSIM tiene a su disposicion una cémoda funcién de impresién
Impresién del contenido con la ayuda de la cual podréa imprimir el contenido de las ventanas de
de pantalla FluidSIM, tanto en el modo de edicion como en el de simulacion.
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Haga clic sobre para pedir la ventana de didlogo

de la vision previa de impresion:

Imprimir archivo

Imprezora

Aceptar
Mombre | HF Color Laser)et Sk j Fropiedades... _
Categoria Cancelar

Tipo HPF Color Lazer)et 5k
Lugar LPT1: m

Comentario [ Imprimir en un archiva

C:AFluid5IMAetytp2014ER_G_10.CT

Copiaz

Mamera: |1 3:

LR

Escala

130 3: % Ajustar al tamafio del papel |

Correccidn de bordes
lzquierda |0 3: mm Ariba |0 3: mm

Ejecucion
I Girar [ Inwertir

Descripcion de la caja de dialogo:

e Escala
En el campo numérico escala, se introducen como porcentajes las
medidas de aumento o de reduccién del circuito a imprimir. La
ventana de vision preliminar de la impresion sirve para dar una idea
de las medidas reales del circuito impreso.
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6.6
DXF Exportacion

128

e  Especificar impresora...
Por medio de un clic sobre Especificar impresora... se abre la
ventana de dialogo estandar de Microsoft Windows®, donde se
procedera a configurar los parametros de impresion.

En cuanto el tamafio del disefio, con el factor de escala dado, haya
superado el campo de impresidn, se distribuira la impresion del circuito
en varias paginas. En la visién preliminar de impresion se indicara el
nlmero de paginas que seran necesarias.

La impresion se inicia por medio de un clic sobre Aceptar .

FluidSIM dispone de un filtro para exportacién de los disefios de circuito
en formato DXF. Los disefios pueden, de este modo, ser importados
desde FluidSIM hacia un programa CAD y, una vez alli, pueden ser
nuevamente modificados.

Haga clic en el men [Archivo | sobre [DXF Exportacién... ], para exportar
el circuito actual.

Si no se introduce ninglin nombre nuevo para el archivo DXF, éste sera
guardado, por defecto, con la extension .dxf.

El disefio exportado en formato DXF se diferencia del disefio de circuito
de FluidSIM, en los puntos siguientes:

1. Las conexiones de los componentes no se sefialan con una cruz.

2. Seincluye el simbolo DIN para los cilindros.

3. Eltipo de letra de los componentes de texto aparece como
STANDARD.
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6.7
Importacion DXF

Los archivos que se han guardado en formato DXF permiten su
importacion manteniendo la mayor parte de los atributos de los
elementos. Los dibujos y simbolos que se hayan importado en Flu-
idSIM de ese modo, no podran ser, debido a su origen, simulados,

ya que el formato DXF no cuenta con modelos fisicos. La funcién de
importacion sera de provecho en caso de que un circuito deba contar
con elementos que no son compatibles con las funciones de CAD. De
este modo, pueden introducirse p. e. los marcos de disefio o los planos
de distribucion de las pinzas que han sido creados con un programa de
CAD.

Independientemente de que se haya presentado un simbolo o varios
para la totalidad del dibujo, deberfan mantenerse ciertas convenciones
referentes al agrupamiento. Después de que se haya procedido a

seleccionar un archivo DXF a través de aparece una

ventana de didlogo para la importacién DXF.

Importacion DXE

Adaptar las medidaz
Medidas onginales 10x92.75

Escala 1 003: %

Generacion de objetos

+ [Cada grupo cuenta como un objeto
" El disefio total cuenta como un dnico objeto

I Ignarar los objetos no agrupados

Aceptar | Cancelar Apuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Escala
Fija el factor de escala en tantos por ciento a través del cual ha de
importarse el archivo.
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Cada grupo cuenta como objeto

Escoja esta opcion si su disefio en DXF contiene varios simbolos.
Con el fin de que FluidSIM reconozca los elementos de los
diferentes simbolos como congéneros, es necesario que usted
haya agrupado todos los simbolos en su programa CAD de tal modo
que el grupo mas exterior de un simbolo se encuentre de forma
correspondiente en el capitulo ENTITIES. Esto significa, ante
todo, que dos simbolos nunca podréan pertenecer al mismo grupo.
En elinterior de un simbolo, sin embargo, las agrupaciones podran
conectarse de la forma que se quiera. Simbolos diferentes pueden
también contar con bloques semejantes. En la importacion Flu-
idSIM crea, para cada bloque que no pertenezca asimismo a un
blogue superior, un nuevo objeto.

El disefio completo es un objeto

En esta opcién de importacion, presenta el disefio completo un
objeto Gnico. Independientemente de las eventuales agrupaciones,
se reuniran todos los elementos de disefio en un (nico objeto
nuevo.

Ignorar elementos no agrupados

Seleccione esta opcidn en caso de que desee generar objetos
Gnicamente para los elementos agrupados. No se tendran en
cuenta los elementos del capitulo ENTITIES. En caso de que
esta opcién no esté activada, FluidSIM creara un objeto a mayores
formado por la totalidad de los elementos agrupados.
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Los elementos importados de este modo pueden introducirse en uno
de los ocho niveles de disefio y ser provistos de una denominacion que
aparecera en la lista de piezas. En caso de que, p. e. importe un marco
de disefio, se ofrece la posibilidad de introducir éste en un nivel de
disefio para el cual se haya activado el atributo anclado y no molestara
si sitia componetes encima. Se abrira la ventana de dialogo siguiente,
mediante un doble clic sobre un simbolo DXF importado:

Componentes

Denominacidn de |

Mivel de disefio |1 hd
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Descripcion de la caja de dialogo:

e Denominacién de componentes
En el campo de texto, podra introducir una denominacién para el
simbolo que aparecera en la lista de piezas.

e Nivel de disefio
En esta lista de seleccién podra fijar el nivel de disefio del simbolo.
El nivel de disefio puede introducirse haciendo clic en la flecha que
indica hacia abajo en el lado derecho de la lista y escogiendo a
continuacién un nivel.
Segln la configuracion de los niveles de disefio es posible que no
se muestre el simbolo o que no se deje modificar. Para hacer visible
el objeto o para modificar las configuraciones, debera activar

temporalmente el nivel de disefio en el ment Niveles de disefio... |.
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6.8 Los componentes pueden ser ordenados por frecuencia de uso o a gusto
Empleo y organizacion de del usuario:
las bibliotecas de

componentes Agrande la ventana de la biblioteca de componentes.

Redistribucién de la
biblioteca de componentes

Seleccione con el rectangulo elastico p. e. los 12 componentes
siguientes:

FluidSI-H
Archivo  Edicidn  Ejecutar Biblioteca Insertar Didactica Proyecto VWer Opciones Ventana ¥
& E
D= 28 hegaqaq

Cuadro sinoptico global - Biblioteca de componentes

- - ~
[ o 4
A H
Grupo moti.... || Grupo motriz Tanque | |Tubo flexibl

<O |- |3

Fiftr “alvula de “alvula de

T T T
“alvula de “alvula de “alvula de “alvula de

= | = =
Cilindro dobl... || Cilindro dobl... || Cilindro de Cilindra de
[——
[T
Text
Regla de di... || Diagrama ... || Lista de pi... || Companent
whlvula de .. || wahuia anti.. vkl ani. [yl limic
whlvula limir....|| vahrula de .. |[vahvula dire .. |[vBliula estr
| e I —— e ad
| FluidsImiio 72 archivos
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Lleve los componentes seleccionados p. e. hacia arriba a la

derecha:

FluidSIM-H

Archivo Edicion  Ejecutar Bibliokeca Insertar Didactica Proyecto VWer Opciones Ventana #
= o
e A Heaqaq

Cuadro sindptico global - Biblioteca de componentes

I==;

, N =
A Jigax
Grupo metr... || Grupe matriz Tanque Tube flewibl... || Cilindro dobl.... || Cilindro dobl. .. || Cilindro de ... |f Cilindro de ...
—_—
<O | =B Iy Toxt
Filtro Abvula de .. || Vabvula de . Regla de di... || Diagrama d... || Lista de pi... || Component...
| | 1 1 on
1 =<t -

“lvula de ... |[Mlvdla de ... ||VElvula de ... || VElvula de ... || Mlvdla de . [abolz anti.. f| YaEkla anti.. ([alvala limit. .

alvula limit... | | Valvula de ... || Malvula dire... ||[valvala estr...

e T m—=1 v
| FluidSIMiib 72 archivos
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Asi puede también, en pocos movimientos, presentar la biblioteca
de componentes en sentido horizontal:

Archivo Edicion  Ejecutar Bibliokeca Insertar Didactica Proyecto VWer Opciones Ventana #

DeWdB& - +t=e|s 5

Grupo motriz Tangque Tube flexibl... | |Cilindro dabl... || Cilindre dobl... || Cilindre de ... || Cilindre de ... ||\alvula limit... || valvula de ... ||Malvula dire...

—@ I]]]]]]]]]]]JT l_‘é Toxt T | B

“lvula de ... |[Mlvdla de ... Regla de di... ||Diagrama d... || Lista de pi... || Component... ||“alvula anti... | |“alvula dire... ||Malvula dist...

“lvula de ... |[Mlvdla de ... ||Valvula de ... || VElvula de ... ||MElvdla de ... | |Vabvla anti.. || YElvla anti.. | [Valvala limit.. || Hidrometor | |Medidor de ... |[Aparate de ...
4 i ] ¥

| FluidSIMiib

72 archivas 2|

' No es posible introducir o borrar componentes en las bibliotecas
estandar. Sin embargo si podré crear bibliotecas del usuario en las
cuales se pueden incluir los componentes que se deseen.
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Creaci6n personal de Aparte de las bibliotecas estandar en las cuales se encuentran los
bibliotecas de componentes disponibles de FluidSIM en la visién de conjunto, en la
componentes presentacion jerarquica y como visualizacién de FluidSIM Version 2,

usted podra afiadir bibliotecas a mayores. En la instalacion de FluidSIM
se haincluido un ejemplo de biblioteca.

= Seleccione en el mend la biblioteca Vélvulas de direccién
de elevado empleo.

Ydlvulas de vias de uso frecuente

S HHIEHIIISEN]

“lvula direccion... | | Walvula direccion.... | | Walvula direccion...

A B

Y| = |

“lvula direccion... | | Walvula direccion... | | Walvula direceion... | | Wlvula direccion...

RTETH] || el | TS R R TEY

|
T

—
T

tl

|
T
1
T

“lvula direccion... | | Walvula direccion... | | Walvula direceion... | | Wlvula direccion...

G IGIar e

“lvula direccion... | | Walvula direccion... | | Walvula direceion... | | Wlvula direccion...

TS | IS || S | e

“lvula direccion... | | Walvula direccion... | | Walvula direceion... | | Wlvula direccion...
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Al contrario que en las bibliotecas estandar, usted podra determinar,
no sélo la clasificacion, sino también el contenido de la ventana de la
biblioteca del usuario. Para ello debera eliminar o incluir componentes
de otras bibliotecas.

Para mostrar las bibliotecas disponibles o bien para crear una nueva

o renombrarla, seleccione las entradas correspondientes del ment
[Biblioteca | Las primeras tres entradas de este mend abriran las ventanas
correspondientes de las bibliotecas estandar. Debajo se encuentran las
entradas para las bibliotecas definidas por el usuario. Por medio de la
seleccion de estas entradas, se abriran las ventanas correspondientes
de la biblioteca. Al final del men encontrara las funciones
que necesita para crear una nueva biblioteca (Nuevo... ); renombrar una
biblioteca del usuario y para eliminar una biblioteca (

) que usted haya creado. Las entradas de men( para renombrar
y eliminar siempre se refieren a la ventana activada de la biblioteca
correspondiente.

Seleccionando el punto de men( se abrira una
ventana de didlogo para introduccién de una descripcion de la nueva
biblioteca:

Biblioteca de componentes nueva

Descripoion |

Aceptar | Cancelar Apuda

El texto que introduzca en este punto sera el que aparecera como
entrada del men( [Biblioteca | Para cambiar este texto mas adelante
podra abrir la ventana de la biblioteca y seleccionar la entrada de men(

Renombrar... |.
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Introducir componentes a
través del mend

Para simplificar el manejo de componentes FluidSIMy con ello la
creacion de circuitos, se le ofrecen diversas posibilidades de introducir
objetos en los circuitos. El ejemplo del arrastre de componentes desde
una ventana de biblioteca en una ventana de circuito (Drag-and-Drop)
ya ha sido descrito en varias ocasiones en capitulos anteriores. Ademas
podra seleccionar el componente requerido a través del punto del mend
introduciendo uno o varios términos de bdsqueda o bien
navegando a través de la estructura jerarquizada del mend. De este
modo podré encontrar las piezas de construccion deseadas en caso de
que desconozca la apariencia exterior del simbolo del componente. El
simbolo del objeto de los componentes correspondientes se presenta
en la ventana de previsualizacion de la ventana de bisqueda o en la
esquina superior izquierda de la ventana principal de FluidSIM si mueve
el puntero del ratén sobre la descripcién del componente.
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Abra una nueva ventana de circuito, seleccione el punto [introducir ]/
e introduzca uno o varios términos; p. e.

valvula, manual.

Buscar componentes |

Téminos de bisqueda [separados mediante comas o espaciog]

|vélvula, matual

Exacta _J Semejante
! T

Aprozimacion

13 L E ~
Walvula direccional cuddruple de 2 vias de palanca manual =
Walvula direccional cuddruple de 3 vias de palanca manual con pogicidn
Walvula direccional cuddruple de 3 vias de palanca manual con pogicidn
Walvula direccional cuddruple de 3 vias de palanca manual con pogicidn
Walvula direccional cuddruple de 3 vias de palanca manual con pogicidn
Walvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca manual con pogicion —
Walvula direccional cuddruple de 3 vias de palanca manual con pogicidn
Walvula direccional tiple de 2 vias de palanca manual
Wakala liritadara de nresidn Inrecarandadal

< I >

|£

v Wista preliminar

cAFluidS ey hpd Y alveshmed. ot

Aceptar | LCancelar Ayuda

Descripcion de la caja de dialogo:

e Términos de blsqueda
Aqui podra introducir uno o varios términos de bisqueda para
encontrar un componente determinado. El orden de los términos no
altera el producto y se aceptaran asimismo partes de palabras. Si
no esta seguro de cémo se escribe exactamente el término, reparta
la denominacién del componente en segmentos cortos y separe las
palabras por medio de comas o de espacios.
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e Concordancia
Determina la coincidencia necesaria entre el término introducido
y el resultado de la blisqueda. Aqui podréa configurar el grado de
tolerancia de los fallos o variantes de escritura.

e Listade resultados
Este campo presenta una lista con los componentes que incluyen
las denominaciones que usted buscé. Aquellas denominaciones
que coincidan en mayor grado con el término de bdsqueda
apareceran arriba de todo. Mediante un doble clic sobre una linea
en la lista abandonara la ventana de dialogo y se introducira el
componente en cuestién en el circuito. La barra de seleccién de la
lista de resultados de la bisqueda puede moverse, tanto por medio
de un simple clic, como con ayuda de las flechas del teclado. La
barra de seleccién no se mueve al activar la barra de scroll.

e Vision preliminar
Si se ha activado la configuracién de Vision preliminar aparecera,
bajo la lista de ocurrencias, el simbolo correspondiente del
componente seleccionado.

En vez de buscar un componente por medio de la introduccién de un
texto de blsqueda, podra navegar a través del mend.
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Abra una nueva ventana de circuito y mueva el puntero del ratén en
el mend hasta llegar a la valvula de limite de presion. Observe la
ventana de visualizacion, arriba, a la izquierda.

FluidSIM-H

Archiva  Edicion  Ejecutar  Bibliokeca B Didactica Proyecto Wer Opciones Yentana ?

E| @‘K‘) ‘X: Ep| Buscar componentes. .. F3 @ |@Q@@Qa|@|. [T ‘ml’ -

Cuadrados, clrculns, elipsis

lobal - Bill

Valvu\as de blaquen
Componentes eléctricas Elementos de alimentacidn
Componentes DOE Walvulas de presidn
Componentes de kexto Accionado mecénicamente
Tangue Diagrama de estada Aparatos de medicidn

ula direccional de 2 wias reguladora de corriente Accionado electrnmagnetlcamente
Walwula distribuidora de corriente Valvulas de vias corfigurables
Walwula estranguladara Actuadores

| | L Prestistatao
[T [FIA]
“lvula de ... |[vlvdla de ... ||Valvula de .. || VElvula de ...

== ==

Cilindro dabl... | [Cilindro dobl... || Cilindre de ... || Cilindro de ...

[T
Regla de di... || Diagrama d... || Lista de pi... ||Companent...

—T——

Text

“lvula de ... ||Malvula anti... | |abula anti... | |valvla limit...

alvula limit... | | Valvula de ... || Malvula dire... ||[valvala estr... »
e | | IRy 4| |3 >
¢ FluidSIMysymihyd|FYalvesisf4 . ct ¥

Después de que haya seleccionado un simbolo, se incluird y se marcara
éste en el circuito. A continuacién podra moverlo hacia la posicion que
desee y conectarlo como de costumbre.
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6.9
Organizacion de proyectos

Introducir un proyecto
nuevo

FluidSIM hace posible la organizacion de proyectos en los cuales se
pueden agrupar diferentes configuraciones y archivos bajo un nombre
en un archivo de proyecto. Al abrir un proyecto se volveran a crear las
configuraciones guardadas para ese proyecto. Ademas se puede llegar
rapidamente a los archivos correspondientes a un proyecto por medio

del mend [Proyecto ]

Antes de proceder a introducir un proyecto nuevo, puede tomar una
serie de precauciones que le posibilitaran ahorrar trabajo mas adelante.

Abra en primer lugar todos los archivos que tengan que ver

con el proyecto a configurar. Entre ellos se encuentran p.e. la
ventana de visualizacién de los simbolos y bibliotecas que usted
utiliza con frecuencia y — siempre y cuando se cuente con ellos —
archivos de circuitos y presentaciones.

Todos los archivos que se hallen abiertos en el momento de la
creacion de un nuevo proyecto se incluiran en dicho proyecto de modo
automatico.

Seleccione en el men la entrada e introduzca un

nombre de archivo para el nuevo proyecto.

Los archivos de proyecto poseen la extension pr3j y deberfan guardarse
en el mismo subdirectorio ct de los archivos de circuito del proyecto
correspondiente.

Tras haber abandonado la ventana de didlogo para la introduccion del
nombre del archivo, el proyecto se hallara guardado y contendra los
archivos abiertos.

--% Cierre ahora la ventana con la cual no vaya a trabajar y organice las
restantes seglin desee.
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Introduccién de las
configuraciones del
proyecto

Incluir archivos en el
proyecto

Eliminar archivos del
proyecto

142

Las ventanas cerradas que pertenecen al proyecto actual se pueden
abrir en cualquier momento rapidamente a través de las entradas

[Archivos |, [Visualizaciones panorédmicas | O [Presentaciones | en el mend [P

Guarde las configuraciones y la organizacion de las ventanas

como estandar para ese proyecto en cuestion activando la entrada

[Guardar configuracion actual | en el men [Opciones |.

Bajo el punto [Configuraciones... | del mend [Proyecto | podra introducir algu-
nos datos para el proyecto. El texto que introduzca bajo descripcién

sera mostrado en la linea de estado de la ventana principal en cuanto
abra el proyecto correspondiente.

Proyecto

Descripoion |

Autor |

Comentaria |

Aceptar | Cancelar Apuda

Para anadir nuevas bibliotecas, archivos de circuito o presentaciones
a un proyecto, abra la ventana en cuestion, o sitiie ésta en el fondo, y

seleccione la entrada [Afadir ventana activada | del mend [Proyecto . Segiin

sea la ventana un archivo de circuito, o una ventana de previsualizacion,

se situara ésta, bien bajo [Archivos |, [Visualizaciones panoramicas |, bien en

Presentaciones |.

Para eliminar bibliotecas, archivos de circuitos o presentaciones de
un proyecto, abra la ventana en cuestién o bien sitie ésta al fondo y

seleccione la entrada [Eliminar la ventana activada | del mend [Proyecto |.
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Abrir archivos del proyecto Los archivos y visualizaciones pertenecientes a un proyecto pueden
abrirse a través del men( si se ha seleccionado la entrada
correspondiente en el submend [Archivos |, [Visualizaciones panoramicas | 0
[Presentaciones ]. Por supuesto, podra también abrir los archivos mediante
el mend de archivo con o bien a través del listado de los Gltimos
archivos abiertos en la ventana de visualizacién o por medio de Drag-
and-Drop desde el administrador de programas o bien abriendo
Windows-Explorer.

6.10 En FluidSIM se diferencia entre configuraciones generalesy configu-

Guardar configuraciones raciones especificas de un circuito o de una ventana. A lo largo de los
anteriores capitulos nos fuimos introduciendo en la mayor parte de esas
configuraciones. En este punto presentaremos, resumidas, las configu-
raciones posibles de FluidSIM.

Configuraciones generales Las configuraciones generales se encuentran en el men(i [Opciones |y se
clasifican en los grupos siguientes:

Configuraciones generales para la muestra:

1. [Ver JTamafio del indicador del ratén |

Activacion o desactivacion del indicador grande del raton.

2. [Ver |Barra de herramientas |
Insercién / desinsercion de la lista de simbolos.

3.

Insercion / desinsercion de la barra de estado.

Configuraciones generales en ventanas de dialogo:
L

2.
3. Didactica

4

Algunas configuraciones generales:

1. [Opciones [Proteger componentes del texto |
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2.

3.

Activacion o desactivacion del protector de los componentes de
texto.

[Opciones JCrear copia de seguridad |

Activa o desactiva la insercién de la opcion de copia de seguridad
automatica. Los nombres de archivos de las copias de seguridad
cuentan con la extensién bak. Las copias de seguridad se crean al
guardar el circuito y conservan el contenido del archivo del circuito
anterior a la nueva accién de guardar.

[Opciones [Directorio de trabajo en la red de trabajo |

Fija el directorio de trabajo previamente configurado para los
circuitos y archivos de presentacion. Si se halla activada esta
funcién, asi se procedera con el directorio de trabajo previamente
configurado en el servidor de archivos. De otro modo, se encontrara
el directorio de trabajo en el PC. S6lo se cuenta con esta anotacion
del men( de haber instalado FluidSIM con la opcién de red.

[Opciones JGuardar configuracién al salir |

Compruebe si al salir de FluidSIM deben guardarse las configura-

ciones generalesy las especificas de un circuito — para cada circuito
abierto —.

Todas las configuraciones generales pueden guardarse por medio de un

clic sobre [Opciones [Guardar configuracién actual |.

Por medio de un clic sobre [Opciones [Guardar configuracién actual | también
se guardan las configuraciones especificas del circuito actual. Estas

cumplen las veces de configuracién estandar para la visualizacién de

los préximos circuitos. Cuentan para las configuraciones especificas del
circuito la muestra de las medidas de estado, de direccion de flujo y la
plantilla de cuadricula (véase apartado siguiente).

Para las configuraciones especificas de circuito cuentan:

1.
2.
3.

Medidas de estado...

[Ver [Mostrar la direccién del caudal |

Mostrar cuadricula
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Estas configuraciones pueden ser insertadas en cada circuito abierto
—sin embargo no pueden ser guardadas como especificas de ese
circuito —. En lugar de ello, se lleva a cabo para esta configuracién

el almacenamiento de una configuracién estandar definida por el
usuario. Por medio de un clic sobre [Opciones [Guardar configuracién actual |
son definidas las configuraciones de visualizacion del circuito actual
como una configuracién estandar. Esta configuracion estandar fija la
visualizacion de medidas de estado, direccion de flujo y plantilla de
cuadricula en todos los posteriores circuitos.

El concepto circuito actual designa la ventana de circuito seleccionada.
Una ventana seleccionada es siempre visible en su totalidad y su lista
de titulos esta coloreada.

Las siguientes configuraciones son especificas de la ventana:
1. Zoom

2. Medida de la ventana

3. Posicién de la ventana

Las configuraciones especificas de ventana se guardan por medio de un

clic sobre [Opciones [Guardar configuracién actual |.
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Este capitulo sirve de ayuda rapida en caso de que surjan preguntas
durante la manipulacién de FluidSIM. El apartado segundo contiene,
aparte, indicaciones para usuarios avanzados.

7.1 @) Durante la ejecucion de acciones concretas, se pide que sea
Los problemas mas instalado el CD de FluidSIM.
frecuentes

FluidSIM no puede encontrar ciertos archivos en el directorio de
instalacion del disco duro. Posiblemente no ha escogido, durante la
instalacion, todos los componentes del software. Introduzca entonces
el CD o recupere la instalacién de los componentes del software que
faltan.

(7)) El componente no puede insertarse o eliminarse.

Aseglrese de que estéd en el modo de edicién (m]); los componentes
sblo pueden insertarse o eliminarse en este modo.

(7)) El componente no puede ser llevado al circuito.

Aseglirese de que se encuentra en el modo de edicién.

(7)) El componente no puede ser afiadido ni eliminado dentro del modo
de edicion.

Aseglirese de que ha seleccionado un componente y no una conexién de

componente.

@) Nose puede colocar un conducto entre dos conexiones.
Aseglrese de los puntos siguientes:

1. el modo de edicién esta activado

2. ninguna de las otras conexiones estan seleccionadas.

3. ambas conexiones estan desprovistas de tapones ciegos.
4. ambas conexiones son del mismo tipo.
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@) Los parametros de un componente no pueden ser modificados.

Aseglirese de que se encuentra en el modo de edicién o de que se haya
detenido la simulacién (1]).

(?)] El disco duro funciona practicamente sin interrupciény la
simulacién es lenta.

No hay suficiente memoria. A veces sirve de ayuda el cerrar otras

aplicaciones o directamente Microsoft Windows® y reiniciar el sistema.

@) Los conductos registrados y superpuestos no se encuentran.

Presione directamente, tras el registro, la tecla| Del v arrastre de
nuevo el conducto.

(7)) FluidSIM no reacciona como de costumbre a sus mandatos.

Abandone FluidSIM y Microsoft Windows® y reinicialice Microsoft Win-
dows®.

@) Se calculan los valores negativos de presion.

Los valores negativos para la presion significan, desde el punto de vista
fisico, que el grupo motriz no puede disponer del caudal necesario. La
causa de ello es frecuentemente una excesiva fuerza de tracciéon en un
cilindro. Puede llevarse esta situacion a la realidad — dependiendo de la
fuerza ejercida y del grupo motriz — en diferentes proporciones. Por ello
se muestran en FluidSIM sélo los valores negativos de presion.
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o La caida de presion en una valvula limitadora de presion es mas
alta que la presién nominal preestablecida.
Realmente no se trata de un fallo. Una valvula limitadora de presién
tiene una presion nominal preconfigurada que siempre se refiere sin
embargo a una cantidad de fluido concreta. Si se eleva la corriente
sobre ese valor, surge (debido a la resistencia de la valvula) una
mayor presion de caida. La valvula limitadora de presién no esta,
pues, en la posicién de garantizar una presion concreta para todas
las circunstancias.

@) Los componentes de texto no pueden ser seleccionados.

Aseglirese de que la opcidn [Proteger componentes del texto | N0 esta
activada.

@) Las valvulas no permiten su activacion

Las valvulas eléctricas de accionamiento manual sélo se dejan accionar
manualmente si no se coloca ninguna sefial de manejo.

@) En el men( de contexto no estan disponibles las posibilidades de
edicion deseadas.

El mend de contexto contiene una apreciable seleccion de funciones

de edicion efectuables. Posiblemente usted quiere efectuar una serie

de operaciones sobre un sélo objeto teniendo, en cambio, varios

seleccionados.

@) Nose produce ninguna pérdida de presion a pesar de que el
distribuidor T posee visiblemente conexiones abiertas.

Los distribuidores T presentan, en lugar de verdaderas conexiones, una
ayuda para el disefio. No debe colocar tapones ciegos para cerrarlas.
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(7)) El tiempo de simulacién renquea un poco a pesar de que se ha
escogido el factor espacio-tiempo y de que esta activada la opci6n
conservar tiempo real.

En circuitos complejos o en ordenadores lentos, no se puede garantizar

este mantenimiento del tiempo real de la simulacién.

@) En algunas conexiones no aparece la flecha indicadora de flujo a

pesar de que esté activada la opci6n [Mostrar la direccién del caudal ].

Las flechas sélo aparecen si una conexién tiene corriente. Esta no debe
confundirse con una presién elevada adjunta a una conexién.

o La repeticion infinita de animaciones no funciona, a pesar de que la
opcidn repeticion infinita esta activada.

La repeticion infinita se refiere sélo a algunas animaciones en caso de

que éstas no sean parte de una presentacion.

@) Apesar de haber abandonado y reinicializado varias veces Micro-

soft Windows®, FluidSIM no funciona como se esperaba.
Posiblemente se encuentran dafiados archivos temporales de los que
FluidSIM hace uso. Intente eliminar por completo el contenido del
directorio £1_sim h\tmp

(7)) El punto del mend no se ejecuta a pesar de que antes se llevod
a cabo la operacion [Copiar ]

Sélo se copian objetos en el portapapeles que previamente han sido

seleccionados. Si no se seleccionan los objetos, sélo se copiara la

imagen en el portapapeles.
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(7)) El pase del video didactico es muy lento.

El pase de las secuencias de video hace un uso muy importante de casi
todos lo componentes del ordenador. Sobre todo, proceder a aumentar
la ventana del video precisa de operaciones necesarias. Debe observar
los puntos siguientes:
1. Ponga en el mend [Dispositivo ] la reproduccion de Media bajo
en normal.
2. Finalice otras aplicaciones, es decir, detenga las simulaciones y las
animaciones en FluidSIM.
3. Reduzca la cantidad de colores a 256.

(7)) Sélo arranca la version escolar reducida a pesar de que se ha
instalado la versién completa.

En el CD de FluidSIM se encuentra, junto al video didactico, la version

escolar. Con la version completa recibe usted ademas cuatro disquetes

que debe instalar en FluidSIM.

(?)] El marcador del ratén no se activa de la forma descrita.

Aseglrese de que la opcidn [Tamaiio delindicador delraton | no esta activada.
El sefializador grande del ratén ayuda en la explicacion si se utiliza un
proyector. La activacion del sefializador del ratén es aqui inoportuna.

@) Elpunto del mend no se puede utilizar.

Aseglirese de que se encuentra en el modo de ediciény de que la
ventana no esté vacia.

(?)] El texto exportado por medio del filtro DXF no se corresponde con la
imagen aparecida en FluidSIM.

El formato DXF apoya insuficientemente los objetos de texto. Es decir,

en algunas circunstancias no estan disponibles para CAD todos los tipos

de letra, atributos, colores y caracteres especiales.
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7.2

Indicaciones para
usuarios avanzados
Formato de datos en el
portapapeles

Reproduccion de Media

Apertura de archivos
FluidSIM por medio del
administrador de archivos

@) Aparecen valores diferentes de presién en algunas conexiones.

FluidSIM Obvia los efectos dindmicos en el comportamiento de los
componentes. Como resultado de esto, los valores sin presién pueden
ser computados en las secciones del circuito que estan al fondo. De
todos modos, para darse una idea de la magnitud de presion, FluidSIM
muestra una estimacion razonable respecto a suficientes valores.

Este apartado contiene algunas informaciones técnicas sobre diferentes
conceptos de FluidSIM.

Si usted copia el contenido de una ventana de FluidSIM en el portapa-
peles, se crearan un metafile y un bitmap. Para la insercién de otra apli-
cacion (p. e. una modificacién de un texto o un programa de dibujo), el
programa buscara automaticamente el formato que contenga mayor in-
formacion. Con todo, es posible que lo que se quiera sea, p. e., insertar
en Microsoft Word® un circuito en formato bitmap en lugar del formato
metafile. En este caso puede introducir a continuacion el contenido del
portapapeles en el paintbrush, y desde ahi, copiarlo nuevamente en el
portapapeles. A continuacién Microsoft Word® encontraré el bitmap en
la insercion.

El Media Player (mplayer.exe) se llama durante la reproduccion del
video didactico de FluidSIM. El Media Player dispone de los elementos
de empleo mas importantes en el borde inferior de la ventana. Si usted
desea mas posibilidades de manejo, puede hacer un doble clicen la
lista de titulos de la ventana. Esa accién lleva normalmente a una
presentacién completa de la ventana. Sin embargo, en Media Player
aparece una segunda ventana con elementos de manejo y de muestra
afiadidos. En la ayuda de Microsoft Windows® para la reproduccién de
Media se encontraran otras indicaciones de uso.

Para abrir un archivo de FluidSIM se utiliza normalmente la entrada
[Abrir... | del mendi [Archivo |. Ademas puede abrir archivos de FluidSIM
desde el administrador de archivos. Para ello existen dos posibilidades

basicas:
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Apertura de archivos de
FluidSIM por medio de la
linea de mandato

Reorganizacion del
acumulador interno
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1. Combinacidn de los archivos de la extension deseada (p. e. ct)
con FluidSIM por medio de la entrada del mendi [Archivo |
Se abrira un archivo de FluidSIM a través de un doble clic sobre
uno de los archivos de esa extension. En caso de que no esté en
funcionamento FluidSIM, se inicializara directamente desde el
administrador de archivos.

2. Seleccion de los archivos que se quieren abrir del modo acostum-
brado en el administrador de archivos. Ahf las ventanas deben
ordenarse de forma que se puedan ver en la pantalla al mismo tiem-
po: el administrador de archivos — con los archivos seleccionados
—y una ventana FluidSIM o un simbolo del programa FluidSIM.
Arrastrando los archivos sobre FluidSIM (Drag-and-Drop), éstos se
abriran.

No es posible proceder a este arrastrado (Drag-and-Drop) del
administrador de archivos sobre el simbolo de FluidSIM en el
administrador de programas, ya que esa accion serfa interpretada
como la introduccion de un nuevo simbolo.

Junto a las posibilidades anteriores de abrir archivos, puede entregar
a FluidSIM estos archivos como lista de 6rdenes. Para ello basta

con indicar la ruta del archivo antes del nombre del programa en el
administrador de programas sobre en el mend 0

introducir la lista de mandatos en el administrador de archivos sobre

[Ejecutar] en el mend [Archivo }

Durante el trabajo con FluidSIM se graban datos en la memoria
temporal para aumentar la velocidad. Bajo ciertas circunstancias
puede ser deseable liberar el espacio de la memoria o forzar una

nueva construccién de la imagen. Para ello puede presionar la tecla
W A continuacion, FluidSIM reorganizara su memoria, eliminara los
archivos temporales, reconstruira la estructura interna de los datos

y reestablecera la pantalla gréfica. Si en la ventana actual se trata

de ofrecer una vision del circuito, se leerad de nuevo el contenido del
directorio correspondiente.
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Intercambio de los Si su ordenador dispone de una ampliacion para la reproduccién de

archivos de sonido sonido, se oiran sonidos opcionales durante la conexién de relés,
interruptores, valvulas y en la activacion del indicador de sonido. Puede
intercambiar los archivos de sonido dados por defecto con los incluidos
en el directorio snd. El sonido para el interruptor / teclay para el relé se
llama switch.wav; el de las valvulas valve.wav, y el indicador de
sonido activa el sonido horn.wav.

Operaciones de archivos Las ventanas de presentacion preliminar de un circuito hacen también
en el interior de la ventana posible, aparte de la apertura del circuito, y por medio de un doble
de presentacién preliminar clic, operaciones sencillas de archivos. Junto a las posibilidades de

edicién de objetos en circuitos, pueden ademas marcarse los archivos
de circuito miniaturizados; ademas pueden eliminarse, copiarse entre
dos ventanas de presentacién preliminar o arrastrarse — pulsando
continuamente la tecla MayUls—; también se pueden copiar en el
portapapeles y llevarse a una ventana de circuito a través de Drag-
and-Drop.

Tenga en cuenta que las operaciones de borrado y de desplazamiento
se encuentran en el almacén de datos. Es decir, si elimina una vision

preliminar miniatura, sera borrado también el archivo en su lugar
correspondiente.

Estructuracién de los Este apartado describe cémo se pueden organizar exposiciones con la
archivos de exposicion ayuda del editor acostumbrado, es decir, sin FluidSIM.

Las exposiciones se guardan en archivos con la extension . shw. Un
archivo shw posee la estructura siguiente:

En primera linea figura la descripcion de la exposicién que también
aparece en la ventana de eleccion. En las lineas siguientes estan, en la
hilera correspondiente, los nimeros de los temas de la exposicién. En
caso de que FluidSIM describa un archivo shw, asi seran situados los
ndmeros de los temas en corchetes, seguidos de los nombres de temas
correspondientes.
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El archivo shw de la exposicion todos los ejercicios severad
como sigue:

Ejercicios

[107.1] Rectificadora horizontal (caudal de la bomba)
[108.1] Maquina dobladora (valvula limitadora de presidn
controlada directamente)

[109.1] Transportador de rodillos

[110.1] Prensa de embuticidén (activacidén de un cilindro de
simple efecto)

[111.1] Cuchara de fundicidén

[112.1] Horno de secado de pintura (vdlvula de 4/3 vias)
[113.1] Dispositivo de fijacidn

[114.1] Grda hidrdulica (reduccidén de velocidad)

[115.1] Control de alimentacidén para un torno

[116.1] Planeadora

[117.1] Taladradora (reguladora de presidn)

Los corchetes y los nombres de los temas pueden también ser
cambiados en la insercion manual del archivo. Es decir, para la
descripcion de la exposicion todos los ejercicios es suficiente
un archivo con el contenido siguiente:

Ejercicios
107.1

108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.

R e e e e
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Instalacion de la red de
trabajo de FluidSIM

117.1

FluidSIM afiade los corchetes y los nombres de los temas automatica-
mente si usted escoge el archivo para la edicion a través de la ventana
de exposicion y si abandona ésta por medio de Aceptar .

Si existen varios ordenadores conectados a unha red, s6lo es necesario
que se instale la version completa de FluidSIM una vez, ya que si instala
el programa en cada uno de los PC, necesitara otras tantas licencias.
Este concepto persigue los siguientes prop6sitos: aprovechar al maximo
la capacidad del disco duro, simplificacién del mantenimiento del
software, la distribucién mas rapida de los circuitos o la instalacién

de nuevas versiones de FluidSIM.

La instalacién de la version de red de trabajo ha de seguir los pasos
siguientes:

Introduzca una instalacién estandar de FluidSIM en el archivo del
sistema de red de trabajo. Debe tener en cuenta que los PC locales
deben estar autorizados para leer los ficheros de FluidSIM en el
sistema de red de trabajo.

Utilice la opcién de red de trabajo cuando instale FluidSIM en
un PC local llamando a los programas de instalacion de la forma
siguiente: install.exe -N

Durante una instalacion en un ordenador local, la instalacion del
programa preguntara por la ruta de red del directorio bin de Fluid-
SIM. FluidSIM tiene que haber sido instalado en el fichero del sistema
de red de trabajo antes de proceder a una instalacion local.
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El PC empleado durante la instalacion estandar de FluidSIM en el
sistema de red de trabajo, podra modificar archivos de FluidSIM en

red. Mas alin, una desinstalacion de FluidSIM desde este PC borrara
igualmente los ficheros de FluidSIM en la red inutilizando la instalacién.
Si ha ocurrido esto, podra reinstalar FluidSIM manualmente.

Instalar FluidSIM sin la opci6n de red de trabajo en un PC local.
% Copia del directorio de FluidSIM en el sistema de red de trabajo.

% Desinstalacion de FluidSIM del PC local. La licencia se escribira en
la Conector de licencia, los ficheros de FluidSIM se quedan en la red
de trabajo sin que se pierda la licencia.

-+ Ahora introduzca la instalacion local procediendo de la forma
descrita.

Si los PC locales no cuentan con una disquetera de CD-ROM, y si esos
PC no tienen acceso a la disquetera de CD-ROM de otro de los PC, las
peliculas didacticas deberan reproducirse desde el sistema central

de la red. Si se dispone de suficiente espacio en el sistema de red, el
directorio mov podra copiarse desde el CD de FluidSIM al directorio de
FluidSIM en red. Asi se podran reproducir los videos desde el sistema
de red de trabajo (siempre y cuando haya configurado el PC en la opcién
de red).
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A.l
Archivo

Este capitulo contiene un listado completo de los men(s de FluidSIM
y sirve de referencia rapida para el usuario. El concepto circuito actual
tan usado aqui, se refiere a la ventana del circuito seleccionada. Una
ventana seleccionada es siempre visible en su totalidad y su lista de
titulos se colorea.

lMVO Cotrol +N] QI

Abre una ventana vacia para insertar un circuito. El nombre por defecto
del nuevo circuito es noname . ct. Siya existe un circuito con ese
nombre, se creara un nombre diferente mediante la inclusion de un
ndmero en el nombre del archivo noname.

|Abrir... Cotrol+A|§|
La ventana de eleccion de archivos se abre. Un circuito almacenado
puede ser seleccionado y cargado.

Guardar Cotrol +G|E|

El circuito actual se guarda. El circuito mismo sigue abierto.

Guardar como... |

La ventana de eleccion de archivos se abre. Puede darsele un nuevo
nombre al circuito actual y grabar bajo éste el circuito. Este nombre sera
tomado como nuevo nombre del circuito y éste aparece en la lista de
titulos de la ventana del circuito.

Presentacion preliminar del circuito Cotrol] .
i I

Abre la ventana de presentacion preliminar del circuito. Por medio de
un doble clic sobre la presentacién minimizada del circuito, se carga un
circuito. Los circuitos pueden también ser seleccionados y eliminados
en esta ventana. Al guardar los circuitos se actualizan automaticamente
las ventanas de presentacion preliminar de FluidSIM.

En el directorio £luidsim pueden introducirse otros subdirectorios
para el almacenamiento de circuitos. FluidSIM reconoce todos los
directorios de circuito y genera para ello las correspondientes ventanas
de presentacion preliminar de circuitos.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM 157



A.Mends de FluidSIM

158

[DXF Exportacién... |

La ventana de eleccion de archivos se abre. La informacién grafica del
circuito actual puede convertirse al formato DXF y guardarse como tal.
Si no se le da ninglin nuevo nombre a este archivo DXF, se guardara bajo
el nombre del circuito pero con la extension . dxf.

El filtro de exportacion DXF sirve para hacer disponible la informacion
grafica del circuito en otros sistemas CAD.

[Exportacién de Listas depiezas... |

501Guarda la lista de piezas como archivo de texto. Se abre la ventana
de mend para seleccionar un archivo y se guarda el contenido de la lista
de piezas seleccionada en forma de archivo de texto.

Tras haber introducido un archivo se podra escoger el tipo de simbolo
de separacion mediante el cual se mostraran los diferentes campos.
[Eliminar... |

La ventana de eleccion de datos se abre. Puede ser seleccionado un
archivo y borrado del almacén de datos.

[Configuraciones... |

Abre una ventana de didlogo para la introduccién de las configuraciones
del circuito.

[Tamafio del disefio... |

Abre una ventana de didlogo para la introduccién de medidas de disefio.

[imprimir... Cotrol +1] &

Se abre la ventana previa a la impresion. El circuito actual puede ser

impreso con la entrada de valores de proporcion.

[Especificar de la impresora... ]

Se abre una ventana con opciones para la impresora.
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[Archivos abiertos por iltima vez |

Muestra una lista con los 8 archivos abiertos por dltima vez. Tras
seleccionar una de estas entradas, se abrira el archivo correspondiente.
La lista se encuentra ordenada de tal manera que el archivo abierto por
Gltima vez aparece en primer lugar.

Salir Alt+F4]
Finaliza FluidSIM.

[Deshacer Alt+BKkSp] =]

Retrocede un paso atras en la edicion. Se pueden almacenar hasta 128
pasos de edicién que pueden ser retomados por este medio.

[Repetir Alt+Mayis +BkSp|

Rellamar la dltima accién hecha por medio de [Edicion [Deshacer |. Esta

funcién puede ser rellamada tantas veces como se quiera, hasta que ya

no sea posible ir mas atras en los pasos anteriores.

[Cortar Mays +Supr] & |

Lleva los componentes seleccionados al portapapeles.

[Copiar Cotrol +Insert] Bz

Copia los componentes seleccionados en el portapapeles. De esta
forma pueden conectarse rapidamente circuitos o partes de circuito
como graficos de vectores p. e. en el programa de modificacién de texto.

[Pegar Mayts +Insert] &

Lleva los componentes del portapapeles al plano actual.

[Eliminar Supr]|

Borra los componentes seleccionados del disefio.
Si hay seleccionada una conexién de un componente, no se borra el
componente, sino el conducto eventualmente cerrado o un tapén ciego.

Seleccionar todo Cotrol +E]

Selecciona todos los componentes y conductos del circuito actual.
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[Agrupar Cotrol +G|

Agrupa los objetos seleccionados. Los grupos pueden activarse
procediendo a su reagrupacion.

[Eliminar grupo ]

Deshace los grupos seleccionados. Sé6lo se deshace el grupo mas
exterior. En caso de que el grupo a eliminar contenga otros subgrupos,
éstos permaneceran intactos.

Alinear | £ E]12]20]ne0] |

Alinea los objetos seleccionados.

[Girar |

Gira los componentes seleccionados en 90°, 180° 270°.

Si s6lo debe rotarse un Ginico componente, puede usted hacer un doble
clic (manteniendo pulsada la tecla[_Cotrol_}) sobre el componente.

Si mantiene a la vez pulsada la tecla [ Shift |, giraran los objetos en el
sentido de las agujas del reloj.

|Propiedades.4. |

Si se ha seleccionado un componente, se abrira una ventana para

ese circuito con los parametros configurados. Este cuadro de dialogo
contiene ademas un campo para los nombres de marcas, en caso de que
se pueda adjudicar un componente para esa marca.

Si se ha seleccionado un conducto hidraulico, se abrira un cuadro de
didlogo para la definicién de un conducto principal y de un conducto

de control respectivamente. Los conductos de control se muestran
interlineados, ya que los conductos principales aparecen continuos.

La definicién del tipo de conducto funcionard como tipo de conducto
principal por defecto. Tenga en cuenta que la propiedad del tipo de
conducto es meramente un hecho de representacion en pantalla.

Si se selecciona una conexién de un componente, se abrird una ventana
con las configuraciones para la conexi6n escogida. Las configuraciones
para las conexiones de componentes determinan qué medidas de
estado se han de mostrar y —en caso de que estemos ante conexiones
hidraulicas-si éstas deben ser cerradas .
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A3 [Comprobar disefio Fe] |
Ejecutar Comprueba que no se produce ningtn error de disefio en el circuito
actual.
[Stop F5] ]
Activa el circuito actual en el modo de edicién.
Iniciar F9|L|
Inicia la simulacién (animaci6n) en el circuito actual.
Pausa Fe] ]
Detiene la simulacion en el circuito actual sin abandonar el modo de
simulacion.

Si se hace clicen sobre modo de edicién, se accionara el circuito
actual en el modo de simulacion sin que se inicie la simulacién. Asi
pueden ajustarse las disposiciones de los componentes antes de
arrancar la simulacion.

Retirar | !I

Devuelve el circuito — durante una simulacién en proceso o detenida —al
punto de partida. Inmediatamente después se reinicia la simulaci6n.

Paso (inico |£|

Detiene la simulacién tras un paso pequefio. Es decir, la simulacion se
inicia tras un breve periodo de tiempo. A continuacién vuelve al modo
de pausa ([i1]). Se puede cambiar de inmediato, desde una simulacién
en proceso, a este modo de paso a paso.

Simulacién hasta cambio de estado ﬂl

Se inicia la simulacién hasta que se llega a un cambio de estado. A
continuacién se activa el modo de pausa (Jt]). Se produce un cambio
de estado cuando un pist6n de cilindro llega a un tope y cuando

se accionan una valvula, un relé o un interruptor. Se puede pasar
inmediatamente de una simulacién en proceso al modo de cambio de
estado.
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[Tema siguiente | o]

Se activa una presentacion en el tema siguiente.

[Presentacién jerarquizada |

Abre una ventana de visualizacién con la presentacion jerarquizada de
los componentes de FluidSIM.

Visualizacién completa ]
Abre una ventana de visualizacién con la presentacion completa de los
componentes de FluidSIM.

[FluidSim Versién 2 |

Abre una ventana de visualizacién con los componentes de FluidSIM
Version 2.

Si s6lo utiliza estos componentes para construir un circuito, también
podran abrirse y simularse otras versiones antiguas de FluidSIM.

[Nuevo... |

Abre una ventana de dialogo para la introduccién de la configuracion de
una biblioteca del usuario.

Las bibliotecas que prepare usted mismo no sélo pueden ordenarse —
aligual que las bibliotecas estandar — sino que también pueden borrar
objetos e introduir otros desde otras bibliotecas.

Renombrar... |

Abre una ventana de didlogo para renombrar una biblioteca del usuario.

[Borrar |

Elimina la biblioteca del usuario que tiene la ventana activada en ese
momento.
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A5
Introducir

A.6
Didactica

Permite la introduccién de un objeto en una ventana de circuito a través
del mend jerarquizado.

[Buscar componente... F3]

Abre una ventana de didlogo para la basqueda textual de componentes.

[Descripcion del componente ]

Llama las péaginas de ayuda para los componentes seleccionados.
Contiene el simbolo DIN del componente; una breve descripcion de

la funcién de los componentes; denominaciones de conexion y el listado
de los parametros configurables ademéas de su campo de valores.

[Foto del componente ]

Abre una ventana con la foto del componente seleccionado. En caso
de que un componente no sea disponible en la construccién real
como elemento Gnico, aparecera una foto del grupo de construccién
que contiene ese componente. Los componentes que no tengan
correspondencia con la realidad tampoco cuentan con una foto.

|Funci0namient0 del componente |

Abre una ventana con la presentacion de funciones del componente
seleccionado. las presentaciones de funcién muestran componentes en
un corte transversal y sirven para ilustrar la funcién del componente.
Existe una cantidad de fotos construidas, seccionadas y superpuestas
de componentes que pueden ser animadas en dibujos animados.

[Descripcion del tema |

Abre un cuadro de dialogo con una ilustracion del material didactico y
con la descripcién del tema: por ejemplo, una visién de seccién de un
componente o un ejercicio.
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[Principios de hidraulica... |

Abre un cuadro de dialogo con la lista de temas de principios de
hidraulica. Aqui estan reunidas las fotos de presentacién preliminar,
fotos de seccién y animaciones que son de gran ayuda para el manejo
de principios hidraulicos. Por medio de un doble clic sobre una lineas de
la lista, se cierra la cuadro de didlogo y se abre otra ventana con la foto
del tema escogido.

Immacién de funciones... |

Abre un cuadro de dialogo con fotos de seccién y animaciones que se

refieren a los modos de funcién de componentes Gnicos. Por medio de
un doble clic sobre una linea de la lista se cierra esa ventana y se abre
una nueva con la presentacion de funciones escogidas.

[Ejercicio... |

Abre un cuadro de didlogo con ejercicios del campo de la electrohidrau-
lica. Por medio de un doble clic sobre una linea de la lista, se cierra esta
ventanay se abre otra con el ejercicio escogido. Cada ejercicio consta
de tres fotos que pueden ser accionadas manual o automaticamente.

[Exposicién... |

Abre un cuadro de dialogo que sirve para llamar e introducir presenta-
ciones disponibles. Las presentaciones hacen posible la agrupacion de
contenidos didacticos Gnicos de cara a un compendio de una clase.

[Presentacién ampliada... |

Abre una ventana de dialogo que sirve para llamar las presentaciones en
formato Microsoft PowerPoint disponibles. Los archivos de presentacién
de las presentaciones ampliadas se encuentran en el subdirectorio

ppx de su instalacion de FluidSIM. Usted podra incluir sus propias
presentaciones de PowerPoint copiando los archivos ppt o pps
correspondientes en el directorio ppx.
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Proyecto

Pelicula didéctica |

Abre un cuadro de dialogo con las peliculas didacticas relacionadas
con la electro-hidraulica. Por medio de un doble clic sobre un tema de
la lista, se cierra el cuadro de didlogo y se inicia la reproduccién de la
pelicula.

[Nuevo... |

Se abre la ventana de seleccién de archivos donde se podra proceder a
abrir uno nuevo. Los archivos de proyecto llevan la extensién prj.

[Abrir... |
Se abre la ventana de seleccién de archivos donde se podra proceder a
buscar y cargar un archivo de proyecto.

Cerrar |

Se cierra el proyecto actual y se cargan las configuraciones estandar.

Afadir ventana activada
Afade la ventana activada en la lista de los archivos correspondientes al
proyecto.

Eliminar la ventana activada |
Elimina la ventana activada de la lista de los archivos correspondientes
al proyecto.

[Configuraciones... |

Abre una ventana de didlogo para la introduccién de las configuraciones
del proyecto.

[Archivos |

Contiene una lista con archivos que pertenecen al proyecto actual.

Visualizaciones panoramicas ]

Contiene una lista de ventanas de visualizacion que pertenecen al
proyecto actual.
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Presentaciones |

Contiene una lista de presentaciones que pertenecen al proyecto actual.

Las funciones del meni son especificas del circuito, es decir, se
refieren sélo al circuito actual. Con ello puede configurar diferentes
presentaciones preliminares para diferentes circuitos cargados.

Ordenar los simbolos alfabéticamente
Ordena los simbolos de la ventana de visualizacin activada por nombre
de archivo o por descripcion.

[Tamafio original | &

Muestra el circuito sin aumentar o sin disminuir su tamafo.

[Presentacién preliminar, | &

Conmuta entre el aumento anterior y el actual del circuito actual.

Mostrar todo |@
Escoge el nivel de aumento que pueda abarcar la totalidad del circuito
en la ventana actual. La relacion de alto y ancho de circuito se mantiene.

Mostrar seccién |@
Posibilita la extension de un rectangulo elastico en una ventanay
aumenta Gnicamente la parte por él seleccionada.

[Aumentar = @

Aumenta la presentacién en el factor 1,4 (v/2). Aumentar dos veces
significa una duplicacién de la medida de presentacion.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



A.Mends de FluidSIM

&l

Reduce la presentacion en el factor 1,4 (v/2). Reducir dos veces significa
una biseccién de la medida de la presentacion.

|Disminuir

Abre un cuadro de didlogo para la muestra de las medidas de estado.
Para cada medida de estado indicada (velocidad, presion, ...) puede
indicarse aqui el tipo de presentacion (ninguna, seleccionada, todas).

Mostrar la direccion del caudal D

Muestra u oculta la flecha indicadora de la direccion del caudal. Si el
caudal es diferente de cero, la flecha aparece sobre la conexién del
componente.

Mostrar valores del contador y tiempo de
retardo C

Muestra u oculta los valores actuales en los elementos de retardo y
componentes del contador.

Enumeracion del circ_ujto/tablas de ele-

Muestra u oculta la enumeracion del circuito de corriente y la tabla de
elementos de conmutacién.

Mostrar las denominaciones de [a cone-
ion

Activa o bien desactiva la indicacion de las denominaciones en las
conexiones de los componentes.
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Marcas... |

Abre un cuadro de dialogo con las configuraciones para la presentacion

de marcas. Aqui puede fijarse qué marcas de FluidSIM deben ser
encuadradas automaticamente.

IMostrar cuadricula c]

Activa la plantilla de cuadricula con el tipo de cuadricula preconfigura-

do. Eltipo de cuadricula puede escogerse entre [Opciones [Cuadricula... ].

Niveles de disefio...

Abre la ventana de dialogo por medio de la cual se puede proceder

a activar vs. desactivar o nombrar niveles de disefio. FluidSIM apoya
hasta ocho niveles para objetos no simulables: textos, importaciones
DXF, rectangulos, circulos, diagramas de estado y listas de piezas. Los
componentes de FluidSIM susceptibles de simulacién se encuentran en
el nivel de disefio nmero 1.

Tamaiio del indicador del ratén R

Activacion o desactivacion del sefalizador grande del raton.

Barra de herramientas

Inserta o desinserta la lista de simbolos.

Barra de estado |

Muestra u oculta la barra de estado.
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A9 [Simulacién... |

Opciones Abre un cuadro de didlogo con configuraciones para la simulacién. Aqui
puede indicarse, entre otros: la duracién del apunte, el factor espacio-
tiempo y la prioridad.

[Contacto OPC/DDE... ]

Abre un cuadro de dialogo con configuraciones para la conexion de OPC
o de DDE. Aqui podréa procederse a las distintas configuraciones para el
acoplamiento de FluidSIM con otros programas.

[Sonido... |

Abre un cuadro de dialogo en la cual se puede activar una sefial actstica
para los componentes siguientes: Interruptor, Relé, Valvula e indicador
acdstico .

|Didﬁ(rira |

Abre un cuadro de dialogo para la didactica. Pertenecen aella la
velocidad de animacion y el modo de repeticion.

Cuadricula... ]

Abre un cuadro de dialogo en la que se activa la plantilla de cuadricula,
asi como se puede indicar su tipo correspondiente: (Punto, Cruz, Linea)
y su composicion (Grueso, Medio, Fino).

|Protegercomponentes del texto |

Permite o impide la edicién de componentes de texto. Los componentes
de texto protegidos no pueden seleccionarse, ni moverse ni eliminarse.

[Crear copia de seguridad ]

Activa o desactiva la creacién automatica de una copia automatica de
seguridad. Los nombres de los archivos de las copias de seguridad
tienen la extension bak. Las copias de seguridad se crean al guardar el
circuito y contienen los datos del circuito guardado en la vez anterior.
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[Directorio de trabajo en la red de trabajo |

Define el directorio de trabajo para circuitos y presentacion de archivos.
Se puede definir un directorio por defecto para el trabajo con archivos
en red. De otro modo, el directorio por defecto se hallara en su PC. Esta
entrada de mend sélo es practicable si se encuentra dentro de la red.

[Guardar configuracién actual |

Guarda las configuraciones generales actuales asi como las especificas
de la ventana. Define las configuraciones especificas del circuito como
configuracion estandar.

Las configuraciones generales sirven para la lista de simbolos y la

barra de estado; para las opciones de simulacion, sonido, didacticay
cuadricula; para la inclusién de copias de seguridad y para cerrar Fluid-
SIM. Para las configuraciones especificas de la ventana cuentan: el nivel
de zoom, el tamafio y la posicién de la ventana. La vision de las medidas
de estado, de la direcci6n de flujo y de la plantilla de cuadricula, son
especificas del circuito.

[Guardar configuracién al salir |

Indica si se deben guardar las configuraciones generales actuales y las
especificas de la ventana al cerrar FluidSIM.
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Ventana

A.11

@cada |

Coloca las ventanas en cascada.

[Uno junto al otro |

Coloca las ventanas una al lado de la otra.

|Uno bajo el otro |

Coloca las ventanas una bajo la otra.

[Organizar iconos ]

Ordena los simbolos de la ventana.

Contenido... F1]

Llama a la ayuda con la relacién de contenido de FluidSIM.

[Cémo usar la ayuda |

Describe como se utiliza la ayuda.

[Complementos del manual ]

Llama a la parte de la ayuda de FluidSIM que describe los suplementos
para el manual.

[Informacién acerca del programa... |

Muestra las informaciones correspondientes acerca de FluidSIM. Aqui
podra cerciorarse, entre otras informaciones, del nimero de versién de
FluidSIM asi como del nimero de su licencia.
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En FluidSIM, cada componente de la biblioteca de componentes tiene
un modelo fisico agregado. Desde estos modelos FluidSIM construye,
durante la simulacién conforme al esquema de circuitos dado, un
modelo de conjunto que después es desarrollado y simulado.

Este capitulo contiene una descripcion breve de los componentes

de la biblioteca de componentes de FluidSIM. En el caso de que un
componente tenga parametros ajustables, éstos se precisan junto a su
area de valores; la cifra que aparece entre paréntesis, tras un area de
valores, corresponde al valor del parametro por defecto.

B.1 Grupo motriz

Componentes hidraulicos El grupo motriz suministra constantemente el flujo
volumétrico preestablecido. Una superacién de la
presion de servicio es impedida a través de la valvula
limitadora de presion interna. La central hidraulica
cuenta con dos conexiones del tanque.

Elementos de alimentacion

Parametros ajustables:
Caudal: 0...16/min (21/min)
Presién de funcionamiento: 0...350 bar (60 bar)

Grupo motriz (simplificado)
Sencilla presentacién del grupo motriz detallado. El

componente no ocupa ninguna conexion del tanque
A en el circuito.

Parametros ajustables:
Caudal: 0...16/min (21/min)
Presién de funcionamiento: 0...350 bar (60 bar)

Tanque

Eltanque se encuentra integrado en el grupo motriz y
L tiene una presion de 0 bar. Puede ser instalado como
componente propio en el esquema eléctrico.
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Tubo flexible con acoplamiento de cierre rapido

El tubo flexible se ofrece en 4 longitudes diferentes:
—O~ O 600 mm, 1000 mm, 1500 mm y 3000 mm.

Parametros ajustables:
Longitude: 0...3000 mm (600 mm)

Acumulador a membrana con bloque de cierre

Almacena la presion y esta protegido con una valvula
limitadora de presion para evitar una sobrepresion.
FluidSIM no tiene en cuenta los procesos dindamicos.
Debido a esto, el acumulador no se carga y descarga
continuamente, sino en pasos discretos.

Parametros ajustables:

Presion carga previa del gas: 0...350 bar (0 bar)
Presién nominal: 0...350 bar (50 bar)

Caudal: 0...16l/min (21/min)

Filtro

El filtro limita la contaminacién del fluido, respetando
un cierto valor de tolerancia, para reducir el riesgo de
dafios a los componentes.

Conexion (hidraulica)

Las conexiones tienen la funcién de unir componen-
tes con la ayuda de los conductos. En el modo de
trabajo, y de cara a simplificar la representacion del
circuito, se presentan las conexiones por medio de un
pequefio circulo.

Las conexiones hidraulicas pueden cerrarse por

O medio de un enchufe ciego. En el caso de que no se
encuentre ninguna conexién unida a un conducto,
ni tampoco se haya cerrado aquélla por medio de
un enchufe ciego, FluidSIM®3 Hidraulica cerrara
esa conexion automaticamente, no sin ofrecer
previamente un aviso.

Puede hacer que se muestren, en las conexiones de
componentes hidraulicos, las medidas de estado de
presion y de corriente.
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Conducto (hidraulico)

Por medio de un conducto hidraulico se unirén
dos conexiones hidraulicas. En este caso puede
tratarse, tanto de una conexion simple, como de
un distribuidor-T. Gracias a este tipo de conducto,
no se producird una pérdida de presién durante la
simulacion.

............ Se diferencia entre dos tipos de conductos: Conducto
principal y conducto de control. Estos dltimos

se representan mediante una linea discontinua,
mientras que los primeros se muestran en forma
de linea continua.

Parametros ajustables:
Tipo de conducto: Uno de {Conducto principal o
conducto de control} (Conducto principal)

Distribuidor-T (hidraulico)

La distribucion-T acciona hasta tres

- conductos hidraulicos sobre un potencial de tensién
(nico. La distribucion-T sera creada automaticamente
por FluidSIM al arrastrar un conducto.

Vélvulas de vias Vilvula de 2/n vias configurable
configurables o La vélvula de 2/n vias configurable es una valvula de
vias con dos conexiones que puede ajustarse segin
- su cuerpo de vélvulay tipos de accionamiento.

Las conexiones hidraulicas pueden también contar
con tapones ciegos.

Vilvula de 3/n vias configurable

A La vélvula de 3/n vias configurable es una valvula de
vias con tres conexiones que puede ajustarse segln
su cuerpo de vélvulay tipos de accionamiento.

Las conexiones hidraulicas pueden también contar
con tapones ciegos.
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Vilvula de 4/n vias configurable

La vélvula de 4/n vias configurable es una valvula di-
reccional con cuatro conexiones que puede ajustarse
segln su cuerpo de valvulay tipos de accionamiento.
Las conexiones hidraulicas pueden también contar
con tapones ciegos.

Vilvula de 5/n vias configurable

La vélvula de 4/n vias configurable es una vélvula de
vias con cinco conexiones que puede ajustarse segln
su cuerpo de valvulay tipos de accionamiento.

Las conexiones hidraulicas pueden también contar
con tapones ciegos.

Valvulas direccionales de
accionamiento mecénico

A

Vilvula direccional doble de 2 vias tope

Acciona el tope de los pistones del cilindro,
administrandose asf libremente el caudal de P hacia
A.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 2/n vias configurable. Encontrara esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

A

Valvula direccional doble de 2 vias tope

Acciona el tope de los pistones del cilindro,
bloqueandose asf el caudal de P hacia A.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 2/n vias configurable. Encontrara esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-

cuente.
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Valvula direccional triple de 2 vias de palanca
manual

A En posicién de reposo la conexion P esta cerraday A

?:mN estaunidaconT.
Esta valvula esta basada sobre una

valvula de 3/n vias configurable. Encontrara esta
valvula bajo Valvulas de vias de uso fre-
cuente.

Valvula direccional cuadruple de 2 vias de palanca
manual

En posicion de reposo la conexion P esta unida con B
y A con T. Con accionamiento manual puede llevarse
?:D]IZ:W la vélvula hacia la posici6n paralela.
F T Esta valvula estd basada sobre una
vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

Valvula direccional cuadruple de 2 vias de palanca
manual

En posicion de reposo la conexion P esta unida con
Ay B con T. Con accionamiento mecanico puede
?:[XIEDN llevarse la valvula hacia la posicién cruzada.
P T Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

Valvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca
manual con posicion de bloqueo

En posicién de reposo estan todas las conexiones
cerradas. Con accionamiento manual puede llevarse
?“—”m la valvula hacia la posicion paralela o cruzada.
P T Esta valvula esta basada sobre una
vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.
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Vilvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca
manual con posicion de bloqueo

En posicién de reposo estan todas las conexiones
cerradas. Con accionamiento manual puede llevarse
la valvula hacia la posicion paralela o cruzada.

Esta valvula esta basada sobre una
vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta
valvula bajo [Biblioteca | Valvulas de vias de uso fre-
cuente.

Vilvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca
manual con posicion de silla

En posicién de reposo las conexiones Ay B estan
abiertas hacia T. Con accionamiento manual puede
llevarse la valvula hacia la posicion paralela o
cruzada.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta
vélvula bajo [Biblioteca | Valvulas de vias de uso fre-
cuente.

Valvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca
manual con posicion de silla

En posicién de reposo las conexiones Ay B estan
abiertas hacia T. Con accionamiento manual puede
llevarse la valvula hacia la posicion paralela o
cruzada.

Esta valvula estd basada sobre una
valvula de 4/n vias configurable. Encontrara esta
valvula bajo [Biblioteca | Valvulas de vias de uso fre-
cuente.
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Vilvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca
manual con posicion de circulacion

En posicién de reposo las conexiones Ay B estan

cerradas y P esta unida con T. Con accionamiento

manual puede llevarse la valvula hacia la posicién
paralela o cruzada.

Esta valvula estd basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-

cuente.

Valvula direccional cuadruple de 3 vias de palanca
manual con posicion de circulacién

En posicion de reposo las conexiones Ay B estan
cerradas y P esta unida con T. Con accionamiento
manual puede llevarse la valvula hacia la posicion
paralela o cruzada.

Esta valvula estd basada sobre una
valvula de 4/n vias configurable. Encontrara esta
valvula bajo [Biblioteca | Valvulas de vias de uso fre-
cuente.

A B
SiFA
A B
)4
Valvulas direccionales de
accionamiento
electromagnético
A B
A

Valvula direccional cuadruple de 2 vias a solenoide

En posicién de reposo la conexion P esta unida

con By Acon T. Con accionamiento por medio del
solenoide de mando puede llevarse la valvula hacia la
posicién paralela. Los solenoides de mando no llevan
corriente, por lo que la véalvula puede ser accionada
manualmente.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

178

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



B. La biblioteca de componentes

Vilvula direccional cuadruple de 2 vias a solenoide

En posicion de reposo la conexion P esta unida

con Ay B con T. Con accionamiento por medio del

solenoide de mando puede llevarse la valvula hacia la
posicién cruzada. Los solenoides de mando no llevan

imN corriente, por lo que la véalvula puede ser accionada

F T manualmente.
Esta valvula estd basada sobre una
valvula de 4/n vias configurable. Encontrara esta

valvula bajo Valvulas de vias de uso fre-
cuente.

Vilvula direccional cuadruple de 3 vias a solenoide
con posicion de bloqueo

En posicién de reposo todas las conexiones estan
cerradas. Con accionamiento por medio del solenoide
A 5 de mando puede llevarse la valvula hacia la posicion

m paralela o cruzada. Los solenoides de mando no
llevan corriente, por lo que la valvula puede ser

accionada manualmente.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

valvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

Vilvula direccional cuadruple de 3 vias a solenoide
con posicion de bloqueo

En posicién de reposo todas las conexiones estan

cerradas. Con accionamiento por medio del solenoide
A B de mando puede llevarse la valvula hacia la posicién

m paralela o cruzada. Los solenoides de mando no

llevan corriente, por lo que la valvula puede ser

accionada manualmente.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.
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Vilvula direccional cuadruple de 3 vias a solenoide
con posicion de silla

En posicién de reposo las conexiones Ay B estan
unidas con T. Con accionamiento por medio del
A B solenoide de mando puede llevarse la valvula hacia

:MSIX]%; la posicion paralela o cruzada. Los solenoides de
mando no llevan corriente, por lo que la valvula

puede ser accionada manualmente.

Esta valvula esta basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

Valvula direccional cuadruple de 3 vias a solenoide
con posicion de silla

En posicién de reposo las conexiones Ay B estan
unidas con T. Con accionamiento por medio del
A B solenoide de mando puede llevarse la valvula hacia

:MH]E%; la posicién paralela o cruzada. Los solenoides de
mando no llevan corriente, por lo que la valvula

puede ser accionada manualmente.

Esta valvula estd basada sobre una

vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta

vélvula bajo Vélvulas de vias de uso fre-
cuente.

Valvula direccional de 3 vias a solenoide con
posicién de corriente

En posicion de reposo las conexiones Ay B estan
cerradas y P esta unida con T. Con accionamiento

A B por medio del solenoide de mando puede llevarse
:%m; la valvula hacia la posicion paralela o cruzada. Los

solenoides de mando no llevan corriente, por lo que

la véalvula puede ser accionada manualmente.
Esta valvula estd basada sobre una
valvula de 4/n vias configurable. Encontrara esta

valvula bajo Valvulas de vias de uso fre-
cuente.
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Valvula direccional de 3 vias a solenoide con
posicion de corriente

En posicién de reposo las conexiones Ay B estan
cerradas y P esta unida con T. Con accionamiento
por medio del solenoide de mando puede llevarse
la vélvula hacia la posicion paralela o cruzada. Los
solenoides de mando no llevan corriente, por lo que
la valvula puede ser accionada manualmente.

Esta valvula esta basada sobre una
vélvula de 4/n vias configurable. Encontraré esta
vélvula bajo [Biblioteca | Valvulas de vias de uso fre-
cuente.

Vélvulas de bloqueo

Valvula de cierre

La valvula de cierre puede ser abierta o cerrada
manualmente.

Parametros ajustables:
Grado de apertura: 0...100 % (100 %)

Valvula antirretorno

La presion de entrada es por lo menos 1 bar mas
elevada que la de salida, la valvula antirretorno
dejaré libre el caudal, en caso contrario, lo bloqueara.

Parametros ajustables:
Presién nominal: Uno de {1 o 5} bar (1 bar)

Vilvula antirretorno (desbloqueable)

La presion de entrada es alrededor de 1 bar mas
elevada que la presion de salida, de este modo la
valvula antirretorno deja libre el caudal, en caso
contrario, lo bloquea. La valvula antirretorno puede
ademas ser desbloqueada sobre una tuberia de
mando, de este modo puede circular en ambas
direcciones.
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Valvula selectora

Siuna de las dos presiones de entrada es mayor de
_—‘O cero, la valvula abre (funcién OR), y la presion de
entrada mayor se convierte en la presion de salida.

Valvula de simultaneidad

Si ambas presiones de entrada son mayores de cero,
— }—{ la vélvula de simultaneidad abre (funcién AND) y la
presion de entrada menor se convierte en la presion
de salida.

Valvulas de presién Valvula limitadora de presion

La valvula esta cerrada en posicion de reposo. Si la
presion de apertura se aplica en P, disminuye el flujo
sobre T. La presion de ajuste desciende y cierra de
nuevo la valvula. La direccion del flujo se indica con
una flecha.
e P La caida de presion pretendida con la presién
W nominal sélo se puede garantizar en un caudal

T determinado. Por eso es necesario incluir, para
una especificacion exacta, tanto la presién nominal

como el caudal: ambos valores definen una curva
caracteristica.

Parametros ajustables:
Presién nominal: 0...350 bar (50 bar)
con caudal: 0... 16 /min (21/min)
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Valvula limitadora de presion (precomandada)

La valvula esta cerrada en posicion de reposo. Si
la presion de apertura se aplica en P, disminuye

el flujo sobre T. La presion de ajuste desciende y
cierra de nuevo la vélvula. En resumen, la presion
de precomando se genera a través de la presion
de entrada. La direccion del caudal se indica con la
flecha.

La caida de presion pretendida con la presion
nominal sélo se puede garantizar en un caudal
determinado. Por eso es necesario incluir, para
una especificacion exacta, tanto la presién nominal
como el caudal: ambos valores definen una curva
caracteristica.

Parametros ajustables:
Presién nominal: 0...350 bar (50 bar)
con caudal: 0...16/min (21/min)

Valvula de desconexion y frenado

. Se aplica la presion de apertura en la conexién de la
X"w tuberia de mando, abriendo de este modo la valvula
de PhaciaT.

Parametros ajustables:
Presién nominal: 0...350 bar (60 bar)

Valvula direccional de 3 vias reductora de presion
La valvula reductora de presién mantiene constante
o A la presion de salida con la presion variable de

B entrada. La presion de salida sélo puede ser mas
b baja que la de entrada.

Parametros ajustables:
Presién nominal: 0...350 bar (10 bar)
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Accionador de preséstato Presdstato

La presion actda en el preséstato sobre un contacto
W eléctrico asociado cuando la presién sobrepasa el
valor establecido.

Parametros ajustables:

Presién de conmutacion: 0.001...350 bar (30 bar)

Vélvulas de caudal Vilvula estranguladora

El grado de apertura de la valvula estranguladora
se introduce con la ayuda de un mando giratorio.
Observe que con el mando giratorio no se puede

. introducir ningtn valor de resistencia absoluto.
Lo que significa que con diferentes valvulas
estranguladoras puede formar diferentes valores
de resistencia a pesar de que su ajuste sea el mismo.

Parametros ajustables:
Grado de apertura: 0...100 % (100 %)

Valvula estranguladora antirretorno

El grado de apertura de la valvula estranguladora
se introduce con la ayuda de un mando giratorio.
Ademas esta montada una valvula antirretorno
paralelamente a la valvula estranguladora vid.
ﬁ Observe que con el mando giratorio no se puede

T introducir ningdn valor de resistencia absoluto.
Lo que significa que con diferentes valvulas
estranguladoras puede formar diferentes valores
de resistencia.

Parametros ajustables:
Grado de apertura: 0...100 % (100 %)

Valvula direccional de 2 vias reguladora de corriente

Si la presion es suficiente, se mantiene el caudal
% establecido con un valor constante en la direccién de
la flecha.

Parametros ajustables:
Caudal nominal: 0.01...16 |/min (11/min)
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Valvula distribuidora de corriente

. . La valvula distribuidora de corriente reparte la
) cantidad de caudal de P en partes iguales entre A
5 yB.
Cilindro Cilindro

Cilindro de accionamiento doble con un vastago
simple (diametro del pistén 16 mm, didmetro del
vastago 10 mm).

Parametros ajustables:

I;% Potencia: -20000 ... 20000 Newton (0 Newton)
Carrera maxima: 10...6000 mm (200 mm)

Posicion del émbolo: 0... Carrera maxima mm

(Omm)

Superficie del émbolo: 0,1...805qcm (2,01 gcm)

Superficie anular del émbolo: 0,05 ... 425 gcm

(1,23 gcm)

Cilindro de doble efecto con amortiguadores de final
de recorrido

El émbolo del cilindro se desplaza aplicando
presion alternativamente a sus conexiones. El
amortiguador puede ajustarse por medio de dos
tornillos de regulacién. El émbolo dispone de un
iman permanente que puede utilizarse para activar
E detectores de proximidad.

Parametros ajustables:
Potencia: -20000 ... 20000 Newton (0 Newton)
Carrera maxima: 10...6000 mm (200 mm)
Posicién del émbolo: 0... Carrera maxima mm
(Omm)
Superficie del émbolo: 0,1...805qcm (2,01 gcm)
Superficie anular del émbolo: 0,05 ... 425 gcm
(1,23 gcm)
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Cilindro de doble efecto, doble vastago y amortigua-
dores en las posiciones de final de recorrido

El émbolo del cilindro se desplaza aplicando
presion alternativamente a sus conexiones. El
amortiguador puede ajustarse por medio de dos
tornillos de regulacién. El émbolo dispone de un
iman permanente que puede utilizarse para activar
E detectores de proximidad.

Parametros ajustables:
Potencia: -20000 ... 20000 Newton (0 Newton)
Carrera maxima: 10...6000 mm (200 mm)
Posicién del émbolo: 0 ... Carrera maxima mm
(Omm)
Superficie del émbolo: 0,1...805qcm (2,01 gcm)
Superficie anular del émbolo: 0,05 ... 425 gcm
(1,23 gcm)

Cilindro de simple efecto

Aplicando presion en su conexién de entrada, el
cilindro avanza hasta su final de recorrido delantero.
Para hacerlo retroceder, debe descargarse el fluido
del cilindro y aplicar una fuerza externa.

Parametros ajustables:
[% Potencia: -20000 ... 20000 Newton (0 Newton)
Carrera maxima: 10...6000 mm (200 mm)
Posicion del émbolo: 0... Carrera maxima mm
(Omm)
Superficie del émbolo: 0,1...805qcm (2,01 gcm)
Superficie anular del émbolo: 0,05 ... 425 gcm
(1,23 gcm)

Hidromotor

El hidromotor transforma la energia hidraulica en
Qzé energia mecanica.

Aparatos de medicién
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Aparato de medicion de presion

El manémetro indica la presién en su conexién.

Medidor de caudal

El medidor de caudal esta formado por un motor
hidraulico que esta unido al tacémetro.

B.2 Fuente de tensién (0V)
Componentes eléctricos oy Polo OV de la conexion.
Alimentacion de tension o
Fuente de tensién (24V)
+24y Polo 24V de la conexion.
O_

Conexion (eléctrica)

Las conexiones tienen la funcién de unir componen-
tes con la ayuda de los conductos. En el modo de
trabajo, y de cara a simplificar la representacion del
O circuito, se presentan las conexiones por medio de un
pequefio circulo.
Podra hacer que se le muestren, en las conexiones de
componentes eléctricos, tanto las medidas de estado
de la tensidn, como la intensidad del fluido.
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Conducto (eléctrico)

Por medio de un conducto eléctrico se uniran

dos conexiones eléctricas. En este caso puede
tratarse, tanto de una conexion simple, como de
un distribuidor-T. Gracias a este tipo de conducto,
no se producirad una caida de corriente durante la
simulacion.

Distribuidor-T (eléctrico)

La distribucion-T acciona hasta tres

conductos eléctricos sobre un potencial de tensién
Gnico. La distribucién-T sera creada automaticamente
por FluidSIM al arrastrar un conducto.

Dispositivos de indicacion

Indicador luminoso

Si el indicador luminoso tiene corriente, se activara
una sefal 6ptica.

En FluidSIM se colorea el indicador luminoso con el
color configurado.

Parametros ajustables:
Color: Uno de {16 colores estandar} (amarillo)

Indicador aciistico

Si el indicador acistico tiene corriente, se activara
una sefial acstica. Elindicador ac(stico se rodea en
FluidSIM con una aureola intermitente y en caso de
que se encuentre activado el indicador acistico en

el men [Opciones [Sonido... ], suena una alarma (por

supuesto si se ha instalado el hardware de sonido).
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Interruptores comunes

Franqueador

Franqueador com(n que se especializa dependiendo
del componente que lo active.

El franqueador se acopla p. e. sobre una marca

con un relé de caida de deceleracion, asi se
transforma el franqueador del circuito en un
franqueador de caida de deceleracion.

Obturador

Obturador comin que se especializa dependiendo
del componente que lo active.

El obturador se acopla p. e. sobre una marca

con un relé de arranque de deceleracién, asi

se transforma el obturador del circuito en un
obturador de arranque de deceleracion.

Conmutador

Conmutador comdn que se especializa dependiendo
del componente que lo active.

El conmutador se acopla p. e. sobre una marca

con un relé de arranque de deceleracién, asi

se transforma el conmutador del circuito en un
conmutador de arranque de deceleracion.

Interruptor de
deceleracion

Franqueador (deceleracién de arranque)

Interruptor que se abre con el arranque de dece-
leracén. Los franqueadores de arranque de de-
celeracién se generan en el circuito por medio de
aperturas comunes y de la colocacién de una marca.

T

Obturador (deceleracion de arranque)

Interruptor que se cierra con el arranque de
deceleracion. Los obturadores de arranque de
deceleracion se generan en el circuito por medio
de obturaciones comunes y de la colocacion de una
marca.
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Conmutador (deceleracion de arranque)

Conmutador que se activa con el arranque de
deceleracion. Los conmutadores de arranque de

| deceleracion se generan en el circuito por medio de
conmutaciones comunes y de la colocacion de una
marca.

Franqueador (deceleracion de caida)

Interruptor que se abre decelerado ante la caida
del relé. Los franqueadores de deceleracion de

caida se generan en el circuito por medio de
aperturas comunes y de la colocacién de una marca.

Obturador (deceleracién de caida)

| Interruptor que se cierra decelerado ante la
3 4 caida del relé. Los obturadores de deceleracion
de caida se generan en el circuito por medio de
obturaciones comunes y de la colocacién de una
marca.

Conmutador (deceleracion de caida)

Conmutador que se activa decelerado ante la
caida del relé. Los conmutadores de deceleracion

| de caida se generan en el circuito por medio de
conmutaciones comunes y de la colocacién de una
marca.
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Interruptor de fin de
carrera

Pulsador de limite (Franqueador)

Interruptor que se abre durante el accionamiento por
medio del pistén del cilindro, si el final del vastago se
encuentra en el conmutador. El conmutador se cierra

inmediatamente si el cilindro se atasca nuevamente.

Los pulsadores de limite (franqueadores) se generan

en el circuito por medio de aperturas comunes y de la
colocacién de una marca.

Pulsador de limite (Obturador)

Interruptor que se cierra durante el accionamien-
to por medio del pistén del cilindro, si el final del
vastago se encuentra en el conmutador. El con-
mutador se abre inmediatamente si el cilindro se
atasca nuevamente. Los pulsadores de limite (ob-
turadores) se generan en el circuito por medio de
obturaciones comunes y de la colocacién de una
marca.

Pulsador de limite (Conmutador)

Interruptor que se conmuta durante el accionamien-
to por medio del pistén del cilindro, si el final del
vastago se encuentra en el conmutador. El conmu-
tador retrocede inmediatamente si el cilindro se
atasca nuevamente. Los pulsadores de limite (con-
mutadores) se generan en el circuito por medio de
conmutaciones comunes y de la colocacion de una
marca.
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Interruptores de Pulsador (Franqueador)
accionamiento manual Interruptor que se abre durante el accionamientoy
que se cierra de nuevo inmediatamente si se suelta.
E En FluidSIM el pulsador puede ser accionado

permanentemente manteniendo presionada al
mismo tiempo la tecla May(s. Este accionamiento
continuado se interrumpe a través de un simple clic
sobre los componentes.

Pulsador (Obturador)

Interruptor que se cierra durante el accionamiento y
| que se abre de nuevo inmediatamente si se suelta.
E\ En FluidSIM el pulsador puede ser accionado

permanentemente manteniendo presionada al
mismo tiempo la tecla Mayds. Este accionamiento
continuado se interrumpe a través de un simple clic
sobre los componentes.

Pulsador (Conmutador)

Interruptor que se conmuta durante el accionamiento
y que se desconmuta de nuevo inmediatamente si se
suelta.
E En FluidSIM el pulsador puede ser accionado

| permanentemente manteniendo presionada al
mismo tiempo la tecla Mayds. Este accionamiento
continuado se interrumpe a través de un simple clic
sobre los componentes.

Interruptor (Franqueador)

Interruptor que se abre y bloquea durante el
E-\,—- accionamiento.

Interruptor (Obturador)

Interruptor que se cierra y bloquea durante el
E-\,—- accionamiento.

T
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Interruptor de
accionamiento a presion

Interruptor (Conmutador)

Interruptor que se desconmuta y bloquea durante el
accionamiento.

Interruptor de presion (Franqueador)

Elinterruptor se abre si se supera la pre-

sién de conmutacién configurada en el

interruptor de presion hidraulica. Los interruptores de
presion (franqueadores) se generan en el circuito por
medio de aperturas comunes y de la colocacién de
una marca.

Interruptor de presion (Obturador)

Elinterruptor se cierra si se supera la pre-

sién de conmutacién configurada en el

interruptor de presion hidraulica. Los interruptores
de presion (obturadores) se generan en el circuito por
medio de obturaciones comunes y de la colocacion
de una marca.

Interruptor de presion (Conmutador)

Elinterruptor se desconmuta si se supera la

presion de conmutacién configurada en el

interruptor de presion hidraulica. Los interruptores de
presion (conmutadores) se generan en el circuito por
medio de conmutaciones comunes y de la colocacién
de una marca.
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Interruptor de Interruptor de alimentacion magnética
alimentacion Elinterruptor se cierra ante la alimentacion de un
o magneto.
=

=

En el modo de simulacién, el interruptor de
alimentacién también puede ser accionado por medio
de un un clic sobre los componentes.

Interruptor de alimentacién inductiva

Elinterruptor se cierra ante una modificacién
suficiente de su campo electromagnético inducido.
En el modo de simulacién, el interruptor de
alimentacion también puede ser accionado por medio
de un un clic sobre los componentes.

I
P

Interruptor de alimentacion capacitativa

Elinterruptor se cierra ante una modificacion
suficiente de su campo electroestéatico.

En el modo de simulacién, el interruptor de
alimentacién también puede ser accionado por medio
de un clic sobre los componentes.

¢‘K©
E

Interruptor de alimentacion 6ptica

Elinterruptor se cierra si su barrera de luz se
interrumpe.

En el modo de simulacién, el interruptor de
alimentacion también puede ser accionado por medio
de un un clic sobre los componentes.

T
P
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Relés Relé

El relé arranca inmediatamente si tiene corriente y si
E:j no la tiene, se decelera.

Relé con deceleracion de arranque

El relé arranca tras un perfodo preestablecido si tiene
X\::j corriente, decelerando inmediatamente cuando ya no
la tiene.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo: 0...100s (55)

Relé con deceleracion de caida
El relé arranca inmediatamente si tiene corriente y
.i:j decelera tras un periodo preestablecido si no la tiene.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo: 0...100s (5s)

Contador-selector eléctrico

El relé arranca tras una cantidad de corriente
preestableciday tras un periodo de ausencia de

corriente.
1 En el modo de simulacién el contador-selector puede
TR desactivarse también mediante un clic sobre los
componentes.

Parametros ajustables:
Valor del contador: 0...9999 (5)
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Componentes OPC/DDE Puerto de salida FluidSIM

T La §al|qa FluidSIM realiza la comunicaci6n con otras
FluidSIM Out aplicaciones.

Puerto de entrada FluidSIM

FlidSIM 1 La entrada FluidSIM realiza la comunicaci6n con otras
Ul n . .
FTEEFEETT aplicaciones.

B.3 Conexién eléctrica 0 V (diagrama en escalera)
Componentes eléctricos , Conexién a 0 V de la alimentacion.

(Estandar Americano)

Alimentacién

Conexién eléctrica 24 V (diagrama en escalera)

, Conexion a 24 V de la alimentacion.
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Interruptores generales

Contacto normalmente cerrado (diagrama en
escalera)

Contacto que se comporta segtn el tipo de com-
ponente que lo activa. Por ejemplo, si el contacto
normalmente cerrado se une por medio de una eti-
queta a un temporizador con retardo a la conexion, el
contacto se convierte en un contacto temporizado a
la apertura en el esquema del circuito.

Contacto normalmente abierto (diagrama en
escalera)

Contacto que se comporta segtn el tipo de com-
ponente que lo activa. Por ejemplo, si el contacto
normalmente abierto se une por medio de una eti-
queta a un temporizador con retardo a la conexion, el
contacto se convierte en un contacto temporizado al
cierre en el esquema del circuito.

Temporizadores

Contacto normalmente cerrado (retardo a la
conexién, diagrama en escalera)

Contacto con apertura retardada tras la activacion.

Los contactos cerrados con retardo a la conexion se
crean utilizando un contacto general normalmente

cerrado y ajustando una etiqueta.

o

Contacto normalmente abierto (retardo a la
conexién, diagrama en escalera)

Contacto con cierre retardado tras la activacion. Los
contactos abiertos con retardo a la conexién se crean
utilizando un contacto general normalmente abiertoy
ajustando una etiqueta.

Contacto normalmente cerrado (retardo a la
desconexion, diagrama en escalera)

Contacto con cierre retardado tras la desactivacion.
Los contactos cerrados con retardo a la desconexion
se crean utilizando un contacto general normalmente
cerrado y ajustando una etiqueta.
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Contacto normalmente abierto (retardo a la
desconexion, diagrama en escalera)

—ops— Contacto con apertura retardada tras la desactiva-
cion. Los contactos abiertos con retardo a la des-
conexién se crean utilizando un contacto general
normalmente abierto y ajustando una etiqueta.

Finales de carrera Final de carrera (normalmente cerrado, diagrama en
escalera)

Contacto que se abre por una leva unida al vastago
del cilindro. El contacto cierra inmediatamente
cuando la leva abandona del final de carrera. Los
finales de carrera se crean utilizando un contacto
general cerrado y ajustando una etiqueta.

Final de carrera (normalmente abierto, diagrama en
escalera)

Contacto que se cierra por una leva unida al vastago
T del cilindro. El contacto abre inmediatamente cuando
la leva abandona del final de carrera. Los finales

de carrera se crean utilizando un contacto general
abierto y ajustando una etiqueta.
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Interruptores accionados Pulsador (normalmente cerrado, diagrama en

manualmente escalera)

Contacto que se abre cuando se acciona y se cierra
inmediatamente al soltarlo. En FluidSIM, los inte-
rruptores pueden ser accionados permanentemente
(blogueados) cuando se hace clic con el ratén man-
teniendo pulsada la tecla Mayds. Esta accién perma-
nente se libera con un simple clic en el componente.

Pulsador (normalmente abierto, diagrama en
escalera)

Contacto que se cierra cuando se acciona y se abre
inmediatamente al soltarlo. En FluidSIM, los inte-
S e rruptores pueden ser accionados permanentemente
(bloqueados) cuando se hace clic con el ratén man-
teniendo pulsada la tecla Mayds. Esta accion perma-
nente se libera con un simple clic en el componente

Pulsador (conmutador, diagrama en escalera)

Doble contacto que conmuta al accionarlo y

cambia de nuevo automaticamente al soltarlo. En
—ale FluidSIM, los interruptores pueden ser accionados
- permanentemente (blogueados) cuando se hace clic
con el ratén manteniendo pulsada la tecla Mayds.
Esta accion permanente se libera con un simple clic
en el componente.
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Presostatos

Presostato (normalmente cerrado, diagrama en
escalera)

—ore— Contacto que abre cuando se alcanza la presion
establecida en el sensor de presion analégico. Los
presostatos se crean utilizando un contacto general
cerrado y ajustando una etiqueta.

Presostato (normalmente abierto, diagrama en
escalera)

s Contacto que cierra cuando se alcanza la presion
establecida en el sensor de presion analégico. Los
presostatos se crean utilizando un contacto general
abierto y ajustando una etiqueta.

Relés

Relé (diagrama en escalera)

El relé se activa inmediatamente al aplicar corriente y
se desactiva al cortar la corriente.

¢

Relé con retardo a la conexién (diagrama en
escalera)

El relé se activa tras un tiempo predeterminado cuan-
do se aplica corriente y se desactiva inmediatamente
cuando se corta la corriente.

&

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo: 0...100s (5s)

Relé con retardo a la desconexion (diagrama en
escalera)

El relé se activa inmediatamente cuando se
aplica corriente y se desactiva tras un tiempo
predeterminado cuando se corta la corriente.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo: 0...100s (5s)
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B.4
Componentes Digitales

Constantes y Conectores

Entrada digital

Las entradas digitales estan designadas con I. En
FluidSIM pueden utilizarse componentes digitales
dentro y fuera de un médulo digital.

Si se utiliza una entrada digital en un médulo digital,
puede determinarse el conector de entrada del
madulo digital con el que serd enlazada la entrada,
asignandole un nimero 10 a I7. Si hay una sefial
analdgica de mas de 10 V en la entrada elegida del
médulo digital, la entrada digital se pone en Hi.

Si se utiliza una entrada digital fuera del médulo,
hay una conexi6n eléctrica analégica adicional en la
entrada digital. Si hay una sefial analégica de mas de
10V en esta conexidn, la entrada digital se pone en
Hi.

Como alternativa, puede hacer clic en la entrada
digital con el botén izquierdo del ratén para ponerla
en Hi. Otro clic pone el valor en Lo.

Salida digital

Las salidas digitales estan indicadas con una Q. La
salida conecta una sefial digital desde su entrada

a su salida. En FluidSIM los componentes digitales
pueden utilizarse dentro y fuera de un médulo digital.
Si se utiliza una salida digital en un médulo digital,
puede determinarse el conector de salida del médulo
digital con el que la salida digital sera enlazada
asignando un nimero QO a Q7. Si el estado de la
salida digital es Hi, aparece un potencial de 24 V en
el correspondiente conector de salida del médulo
digital.

Si se utiliza una salida digital fuera de un médulo
digital, hay una conexién eléctrica analdgica adicional
en la salida digital. Si el estado de la salida digital es
Hi, se pone un potencial de 24 V en esta conexién.
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Bits de memoria

Los bits de memoria se designan con una M. Los bits
de memoria son salidas virtuales, con un valor en su
salida anélogo al de su entrada.

Cuando pone en marcha la simulacién, utilizando

la correspondiente caja de didlogo puede definir si
la salida Q se pondra en Lo o en Hi, independiente-
mente del valor de entrada. Tras el arranque de la
simulacion, el valor en la salida se pone al valor de la
entrada.

hi| ¢

Nivel légico HI

En la salida Q se tiene el nivel l6gico Hi.

Nivel logico LO

En la salida Q se tiene el nivel légico Lo.

Conexion (digital)

Las conexiones tienen la funcién de unir componen-
tes con la ayuda de los conductos. En el modo de
trabajo, y de cara a simplificar la representacion del
circuito, se presentan las conexiones por medio de
un pequefio circulo. Podré hacer que se le mues-
tren, en las conexiones de componentes digitales, las
medidas de estado (Lo / Hi).

Conducto (digital)

Por medio de un conducto digital se uniran dos
conexiones digitales. En este caso puede tratar-
se, tanto de una conexion simple, como de un
distribuidor-T.
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Distribuidor-T (digital)

La distribucion-T acciona hasta tres

conductos digitales sobre un estado Gnico. La
—‘— distribucion-T sera creada automaticamente por
FluidSIM al arrastrar un conducto.

Parametros ajustables:

Funciones basicas AND

— & La salida Q del bloque AND sélo se pone en Hi
_ Q cuando todas las entradas se hallan en Hi, es decir,
| si estan cerradas. Si un pin de entrada de este

médulo no se halla conectado, su estado se pone
automaticamente en Hi.

AND activada por flancos

La salida Q del bloque AND activado por flancos

] &II\ s6lo esta Hi cuando todas las entradas estan Hiy si
por lo menos una entrada estuvo en Lo en el ciclo
anterior. Si un pin de entrada de este bloque no se
halla conectado, su estado se pone automaticamente
en Hi.

NAND (AND not)

}
— La salida Q del bloque NAND sélo se pone en Lo,
1 & Q cuando todas las entradas estan en Hi, es decir,
| si estan cerradas. Si un pin de entrada de este
EB

bloque no esta conectado, su estado se pone
automaticamente en Hi.

NAND Con evaluacion de flancos

La salida Q del bloque NAND con deteccion de
flancos, s6lo se pone en Hi, si por lo menos una
entrada se halla en Lo y si todas las entradas
estuvieron en Hi en el ciclo anterior. Si un pin de
entrada de este bloque no se halla conectado, su
estado se pone automaticamente en Hi.
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OR

La salida Q del bloque OR sélo es Hi, si por lo menos
una entrada se halla en Hi, es decir si esta cerrada.
Si un pin de entrada de este bloque no se halla
conectado, su estado se pone automaticamente

en Lo.

NOR (OR not)

La salida Q del bloque NOR sélo esta en Hi cuando
— todas las entradas estan en Lo, es decir, si de hallan

>1 abiertas. Tan pronto como una de las entradas se
cierra (estado Hi), la salida del NOR se pone en
estado Lo. Si un pin de entrada de este bloque no se
halla conectado, su estado se pone automaticamente
en Lo.

XOR (OR exclusiva)

— 1 Q La salida Q del bloque XOR se pone en Hi, si las

entradas no son equivalentes. Si un pin de entrada de
este bloque no se halla conectado, su estado se pone
automaticamente en Lo.

o

NOT (Negacién, Inversor)

1 Q La salida Q del bloque NOT es Hi si la entrada se halla
— en Lo. El bloque NOT es un inversor del estado de la
entrada.
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Funciones especiales

bbb

TR

Médulo digital

El médulo digital se utiliza para la inclusién compacta
de un circuito digital en un circuito electrohidraulico.
El médulo digital ofrece 8 entradas y 8 salidas
digitales, que transfieren sus estados a su circuito
de conmutacion digital en la parte interna. Por ello,
el circuito de conmutacién digital no necesita mucho
espacio en el circuito electrohidraulico para mostrar
el médulo digital como un rectangulo con un nimero
total de 18 conexiones. Haciendo un doble clic con
el botén izquierdo del ratén en el médulo digital,

se pasa al circuito digital en la parte interior del
modulo. Se abre una nueva vista. Muestra el circuito
digital que puede ser tratado del modo habitual.

La configuracion estandar en la parte interna de

un nuevo médulo digital insertado es una fila de 8
entradas y 8 salidas cada uno. Corresponde a las
entradas y salidas del circuito electrohidraulico.

Para poder verificar el circuito digital durante el
ajuste, puede ser simulado aparte del circuito
electrohidraulico. Asi que se cierra la ventana de
procesamiento del médulo digital o la ventana

del circuito original es puesta en primer plano, los
cambios previos efectuados en el circuito digital son
adoptados automaticamente en el médulo digital
del circuito electrohidraulico. Dentro del médulo
digital sélo pueden insertarse componentes digitales.
Ademas, no es posible insertar médulos digitales
adicionales dentro de un médulo. Sin embargo,
pueden utilizarse varios médulos digitales en un
circuito electrohidraulico. Observe que el circuito
digital dentro de un médulo digital sélo funciona
correctamente si se establecen los correspondientes
potenciales en las alimentaciones eléctricas del
médulo (+24 V) y (0 V).
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Trg

Retardo a la conexion

La salida de un temporizador a la conexion no se
activa hasta que no haya transcurrido el tiempo
especificado.

Cuando el estado de la entrada Trg cambia de Lo a Hi,
empieza el retardo a la conexion.

Si el estado de la entrada Trg es Hi por lo menos
mientras transcurre el tiempo configurado, la salida
Q se pone en Hi una vez transcurrido este tiempo. La
salida sigue a la entrada con retardo a la conexién.

El tiempo se repone cuando el estado de la entrada
cambia de nuevo a Lo antes de que haya transcurrido
el tiempo.

La salida se pone en Lo, cuando el estado de la
entrada es Lo.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo a la conexién: 0...100s (3s)

Trg

Retardo a la desconexién

La salida no se desactiva hasta que no haya
transcurrido un tiempo predeterminado.

Cuando el estado de la entrada pasa a Hi, la salida
Q pasa inmediatamente a Hi. Si el estado de la
entrada Trg cambia de Hi a Lo, empieza el retardo

a la desconexién. Una vez transcurrido el tiempo
configurado, la salida se pone en Lo (retardo a la
desconexion). Cuando la entrada Trg es activada y
desactivada de nuevo, el retardo a la desconexion se
repone. La entrada R (Reset) se utiliza para reponer
el retardo a la desconexion y la salida antes de que
haya transcurrido el tiempo configurado.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo a la desconexién: 0...100s (3s)
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Retardo a la conexion/desconexién

Una salida con retardo a la conexién/desconexion se
activa tras un tiempo especificado y se desactiva tras
un segundo tiempo especificado.

Asi que el estado de la entrada Trg cambia de Lo a
Hi, empieza el retardo a la conexidon configurado. Si
el estado de la entrada Trg permanece en Hi por lo
menos durante el transcurso del tiempo configurado,
la salida Q se pondra en Hi una vez transcurrido el
retardo a la conexién (la salida sigue a la entrada con
retardo a la conexidn). Si el estado de la entrada Trg
Trg | Q cambia de nuevo a Lo, antes de que haya transcurrido
1 L el retardo a la conexion configurado, el tiempo se
repone. Cuando el estado de la entrada vuelve a Lo,
empieza el retardo a la desconexidn configurado.

Si el estado de la entrada permanece en Lo por

lo menos durante la duracién del retardo a la
desconexion configurado, la salida se pone en Lo
una vez transcurrido este tiempo (la salida sigue

a la entrada con retardo a la desconexi6n). Si el
estado de la entrada regresa a Hi antes de que haya
transcurrido este tiempo, el tiempo se repone.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo a la conexién: 0...100s (3 )
Tiempo de retardo a la desconexion: 0...100s (3s)
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Trg_ﬂ_ q

Retardo a la conexion con retencién

Tras un pulso de entrada empieza un tiempo
especificado. La salida se activa una vez transcurrido
ese tiempo.

Tan pronto como el estado de la entrada Trg

cambia de Lo a Hi, empieza el tiempo especificado.
Transcurrido el tiempo configurado, la salida Q se
pone en Hi. Posteriores conmutaciones de la entrada
Trg no tienen influencia en el tiempo que transcurre.
La saliday el tiempo sélo se reponen a Lo cuando el
estado de la entrada R es Hi.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo a la conexién: 0...100s (3 )

Relé con enclavamiento

La entrada S activa la salida Q. La entrada R desactiva
la salida Q.

Un relé con enclavamiento es una simple memoria
légica. El valor de la salida depende de los estado de
la entrada y del anterior estado de la salida.

Relé de pulsos

Un breve pulso en la entrada se utiliza para activary
desactivar la salida.

El estado de la salida Q es invertido en cada
transicion de Lo a Hi del estado de la entrada Trg,
es decir, la salida se activa o se desactiva. Utilice la
entrada R para reponer el relé de pulsos a su estado
inicial, es decir, para poner la salida a Lo.
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Trg

Relé recortador del pulso de salida

Una sefial de entrada genera una sefial de una
longitud especificada en la salida.

El estado de la salida se pone en Hi una vez que el
estado de la entrada Trg se pone en Hi. Al mismo
tiempo empieza a contar el tiempo configurado y la
salida permanece activada. Tras expirar el tiempo
configurado, la salida vuelve a ponerse en estado
Lo (salida por pulso). Si el estado de la entrada
cambia de Hi a Lo antes de que haya transcurrido
el tiempo especificado, también la salida le sigue
inmediatamente con una transicion de Hi a Lo.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo: 0...100s (3s)

Trg

Relé recortador accionado por flancos

Una sefial de entrada genera una sefial de una
longitud especificada en la salida (redisparo).

El estado de la salida se pone en Hi una vez que el
estado de la entrada Trg se pone en Hi. Al mismo
tiempo empieza a contar el tiempo configurado. Tras
expirar el tiempo configurado, la salida vuelve a
ponerse en estado Lo (salida por pulso). Si el estado
de la entrada cambia de nuevo de Lo a Hi (redisparo),
el tiempo se repone y la salida permanece activada.

Parametros ajustables:
Tiempo de retardo: 0...100s (3s)
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Temporizador

Con el temporizador pueden crearse interruptores
de tiempo relacionados con dias, semanas y afos.
Tras alcanzar el tiempo de transicién a la conexion
especificado, la salida Q del temporizado se pone
en Hiy tras alcanzar el tiempo de transicion a la
desconexion se pone en Lo. Si ha elegido la opcion
repetir todo, se repite cada vez la transicion de
activacion y desactivacion de acuerdo con el tiempo
de repeticion especificado.

Parametros ajustables:

Tiempo de conexion: 0...1000s (10s)
Tiempo de desconexion: 0,1...1000s (305s)
Repetir cada: 0,1...1000s (60s)

R _F
Cnt—"+ /-
Dir —

Contador de adicion/substraccién

Segln la configuracién de la entrada Dir, se
incrementa o se decrementa un valor interno por
medio de un pulso de entrada. La salida se activa
cuando se alcanza el valor de recuento configurado.
Con cada cambio de estado en la entrada Cnt de Lo a
Hi, el contador interno se incrementa (Dir = Lo) o se
decrementa (Dir = Hi) en una unidad.

Si el valor del contador interno es igual o mayor que
el valor especificado, la salida Q se pone en Hi.
Puede utilizar la entrada R para reponer el valor de
recuento internoy la salida a Lo. Mientras que R=Hi,
la salida estaréd en Lo y los pulsos en la entrada Cnt
no seran contados.

Parametros ajustables:
Valor del contador: 0...9999 (5)
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En

Generador de pulsos simétrico

En la salida se emite una sefial temporizada con un
periodo configurable. A través de la duracién de

los pulsos puede determinarse la longitud de los
tiempos de conexion y desconexion. A través de la
entrada En (Enable/Habilitar) puede poner en marcha
el generador de pulsos, es decir, el generador de
pulsos pone la salida en Hi segtin la duracion del
pulso, subsecuentemente pone la salida en Lo seg(in
la duracién del pulso y asi sucesivamente, hasta que
el estado de la entrada es Lo de nuevo.

Parametros ajustables:
Duracién del pulso: 0,1...100s (0,55)

Generador de pulsos asincrono

El perfil de los pulsos de la salida puede variarse a
través de la duracion del pulso configurable y de la
duracién pulso pausa.

Es posible invertir la salida con la entrada INV. La
entrada INV sélo invierte la salida, si el bloque se
habilita a través de EN.

Parametros ajustables:
Duracion del pulso: 0,1...100s (3s)
Tiempo de pulso/pausa: 0,1...100s (1s)
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Fre | N

Disparador de umbral de frecuencia

La salida se activa y desactiva segtn dos frecuencias
que pueden especificarse.

El disparador de umbral mide las sefales en la
entrada Fre. Los pulsos son capturados a lo largo de
un intervalo de medicién que puede especificarse. Si
la frecuencia medida dentro del intervalo de medicién
es mayor que la frecuencia de entrada, la salida Q

se pone en Hi. La salida Q se pone de nuevo en Lo,
cuando la frecuencia medida ha alcanzado el valor de
la frecuencia de salida o si es inferior.

Parametros ajustables:

Frecuencia de conexion: 0,1 ... 10 pulsos/s

(6 pulsos/s)

Frecuencia de desconexién: 0,1 ... 10 pulsos/s
(2 pulsos/s)

Intervalo de tiempo: 0,1...100s (55s)

B.5
Otros componentes

Otros

Conexién (mecanica)

Las conexiones mecanicas sirven para introducir
marcas para los magnetos de valvula. En el modo de
trabajo, y de cara a simplificar la representacion del
circuito, se presentan las conexiones por medio de un
pequefio circulo.

=

Solenoide de valvula

El solenoide de valvula conmuta la valvula.

En FluidSIM se acopla, mediante la ayuda de una
marca, el solenoide de vélvula con la correspondiente
vélvula electromagnética activada.

Solenoide de electrovalvula (diagrama en escalera)
El solenoide hace conmutar a la valvula.

Por medio de una etiqueta, el solenoide puede unirse
a una valvula para convertirla en electrovalvula.
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Regla de distancia

La regla de distancia funciona como componente
auxiliar para la admision de circuitos en el cilindro.
Las marcas establecen en esta regla la referencia
al interruptor de alimentacién propio, asi como el
pulsador de limite en el circuito eléctrico.

Indicador de estado

Elindicador de estado marca automaticamente los
componentes activados en la posicién de descanso,
como activados.

\

SA_\

Leva de conexion

La leva de conexién marca automaticamente una
valvula direccional activada en la posicién de
descanso, como activada.

Text

Texto

El concepto de los componentes de texto en
FluidSIM ofrece al usuario una forma de describir
los componentes en los esquemas, asignar textos
identificativos o afiadir comentarios al esquema. El
texto y la apariencia de los componentes de texto
pueden personalizarse a gusto del usuario.

Diagrama de estado

El diagrama de estado muestra graficamente el
estado de los elementos.

Inventario

Elinventario de piezas se crea en una tabla, a partir
de los componentes usados en el circuito, y contiene
para cada componente su denominacion y una
descripcion.
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Cuadrado/Rectangulo

El cuadrado y el rectdngulo son elementos gréaficos
que pueden utilizarse a mayores en los circuitos.

Circulo/Elipse

El circulo y la elipse son elementos graficos que
pueden utilizarse a mayores en los circuitos.
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C. Perspectiva sobre el material didactico

C.1
Aplicaciones

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM

Este capitulo proporciona un listado para la comprension de temas co-
rrespondientes a partes de didactica en FluidSIM que no se encuentran
en el capituloB Biblioteca de componentes. Este material se compone,
basicamente, de ilustraciones de componentes, animaciones, ejercicios
y peliculas didacticas que podrén ser activadas en el mend [Didactica |.

Las secciones subsiguientes estan ordenadas por temas. Elicono
»| indica que existe una animacién para el tema escogido. La dltima
seccion ofrece una perspectiva de las peliculas didacticas.

1|Torn0

wwa: L@s maquinas-herramientas son un area tipica de

la aplicacién de la hidraulica. Con las modernas
magquinas de CNC, las herramientasy las piezas
sin sujetadas por sistemas hidraulicos. Los
movimientos de alimentaciény el giro de husillos,
también puede estar accionado hidraulicamente.

IS Esta figura también puede servir como
ejemplo de un circuito hidraulico con dos
presiones, p. ej. 30 bar para el mecanizado y
90 bar para la sujecién

2| Prensa con depésito elevado

wiax: ESta es una aplicacion en la que se exigen fuerzas

extremadamente elevadas. Debido al cilindro
suspendido y a la carga de traccion, se requieren
medidas especiales para la activacion de la
carrera de avance. Esto requiere accionamientos
de disefo especial.

IS Una caracteristica especial es el depésito
elevado, que utiliza la presion estatica en el medio
a presion.
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C.2
Componentes de un
sistema hidraulico

216

3| Hidraulica mévil: Excavadora

- wnax: EN esta excavadora hidraulica, no sélo estan
accionados hidraulicamente los elementos de
trabajo (accionamiento lineales), sino también
la propulsion del vehiculo (accionamientos
rotativos). El accionamiento primario de la
excavadora es un motor de combustién interna.

IS Aqui puede utilizarse un modelo de célculo
para demostrar las ventajas de la hidraulica; gran-
des esfuerzon con componentes relativamente
pequenos.

4.1 | Estructura de un sistema hidraulico

o wisn: ESte diagrama de bloques simplificado muestra

Hignalveusrl  Updn Lelwing vl

la division de los sistemas hidraulicos en las
secciones de sefiales de control y la seccién de
potencia hidraulica. La seccién de sefales de
control se utiliza para activar las valvulas de la
seccién de potencia.

IS El material mostrado en estas diapositivas
electrénicas esta principalmente relacionado
con la parte de potencia hidraulicay con sus tres
niveles.

4.2| Seccion de potencia hidraulica

o wiax: El esquema de la seccién de potencia hidraulica
se complementa en este caso con otro esquema
para observar la correlacién de los diferentes
grupos funcionales; la seccién de alimentacién de
potencia contiene la bomba hidraulica y su motor
de accionamiento, asi como los componentes para
la preparacion del fluido hidraulico. La seccién

de control de la energia consta de varias valvulas
que se utilizan para controlar y regular el caudal,
la presién y la circulacion del fluido hidraulico. La
seccion de accionamiento consiste en cilindros o
motores hidraulicos, dependiendo de la aplicaicén
en cuestion.
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4.3| Diagrama de bloques de un sistema de control

Al analizary planificar una tarea de control, es

de gran ayuda utilizar un diagrama de bloques
que muestre los niveles reales que se hallanen la
maquina.

IS | as flechas perfiladas muestran el flujo
de senales, mientras que las sélidas oscuras
muestran el flujo de energia.

5..| Interaccién de componentes |L|

s ESta animacion muestra las secuencias de forma
simplificada en un circuito hidraulico bésico:
el accionamiento y el retorno por muelle de un
elemento de control final (una valvula de 4/2
vias), el avance y retroceso de elemento actuador
(cilindro de doble efecto) y la apertura y cierre de
la valvula limitadora.

IS | as representaciones del actuadory del
elemento final de control estan bassdas en sus
correspondientes simbolos. Esto puede utilizarse
como preparacién para la introduccién a la
simbologia de los esquemas.

6.1 | Numeracién de componentes en un esquema

— wiax: Antes que nada, la cadena de control debe

wire e wex  NUMerarse secuencialmente segln este principio.

1. % i+ Al primer actuador se le asigna el nimero
suplemetario .0 y al elemento final de control
asociado, el niimero .1. Los elementos restantes
reciben nimeros pares si influyen en el avance de
un actuador y nimeros impares si influyen en su
retroceso.

IS | a numeracion siempre deberfa introducirse
tanto en el esquema como en el circuito real de la
maquina para facilitar una localizaci6n sistematica|
de fallos.
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6,2| Numeraci6n segtn DIN ISO 1219-2
w— wisx: El estdndar DIN (Deutsche Industrie Norm) 1219-2

SR TSR ML define la estructura del codigo como una cadena
que consta de las cuatro partes siguientes:
nimero del grupo o planta, nimero del circuito,
denominacién del componente y nimero del
componente. Sitodo el sistema consta de un
s6lo grupo o planta, el nimero de grupo puede

eludirse.

6.3| Numeraci6n segin la lista de piezas

o wisx: Otro método utilizado en la practica es la

[ numeracién de todos los componentes de

un sistema hidraulico de forma consecutiva.
Los nlimeros en este caso corresponden a los
nimeros en la lista de piezas.

IS Este método se utiliza especialmente en
sistemas complejos de control, para los cuales
un sistema de numeracién relacionado con la
cadena de control no puede utilizarse, debido a
solapamientos y ambigliedades
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Cc3

7|Simbolos para transmision de la energia (1)

Graficos y simbolos para
esquemas

Los simbolos que se muestran aqui, se utilizan en
los esquemas de circuitos para la transferencia de
la energia y la preparacion del fluido hidraulico.
IS Para una mayor claridad, las lineas de los
esquemas deberia dibujarse con los minimos
cruces posibles.

8| Simbolos para transmision de la energia (2)

L L
~ <
e _Q_
—

IS E| sentido de las flechas en los simbolos
del esquema del refrigerador y del calentador
corresponden al sentido del flujo caliente.

9| Simbolos para la conversién de la energia

T, PR

Ve - Wsrapuraen
ilaiem i

Figapm | - HTSrgrmrn
i LT

®
&=
=

!

Las bombas hidraulicas se representan por un
circulo con una representacion parcial del eje de
accionamiento. Los triangulos dentro del circulo
muestran el sentido del caudal. Los tridngulos se
muestran sélidos, ya que el hidraulica se utilizan
fluidos a presion.

I Sj el medio de presion es gaseoso, como es el
caso de la neumatica, los triangulos se muestran
vacios.

10| Simbolos para motores hidraulicos

T, PR

i

> | &
Q| gF

Los simbolos de los motores hidraulicos se
distinguen de los de las bombas por el hecho

de que las flechas que indican el sentido del flujo
apuntan hacia adentro.
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11|Simbolos para cilindros de simple efecto

waas: LOS cilindros de simple efecto tiene una conexion

de entrada, es decir, el fluido a presion sélo puede
aplicarse a un lado del émbolo. En estos cilindros,
el retroceso se produce o bien por una fuerza
externa, indicado en el esquema por la culata
delantera abierta, o por un muelle. En este Gltimo
caso se muestra el muelle dentro del simbolo.

12| Simbolos para cilindros de doble efecto

T,

nlb——
[rrr—r—

wiax: LOS cilindos de doble efecto tiene dos conexiones

=

_—— =

Db erbmbetratar

Tttt
et r—
flsaret sy

=
m=-
=

para permitir aplicar fluido a presién por ambas
camaras del émbolo. El simbolo de un cilindro
diferencial de distingue del de doble efecto por
las dos lineas afiadidas al extremo del vastago.
La relacion de superficies es generalmente 2:1.
En el caso de cilindros con doble vastago, el
simbolo muestra que ambos émbolos son de
igual superficie (cilindros sincronos)

13| Simbolos para valvulas distribuidoras (1)

wwa Las designaciones para las valvulas distribuidoras
v

siempre dan primero el nimero de conexiones
y después el de posiciones. Las valvulas
distribuidoras tienen por lo menos dos conexiones
y como minimo dos posiciones de mando. El
nimero de cuadrados muestra el nimero de
posiciones posibles de la valvula. Las flechas
dentro de los cuadrados muestran la direccién
del flujo. Las lineas muestran cdmo se hallan
interconectadas las vias en las diferentes
posiciones de la véalvula. Las designaciones
se refieren siempre a la posicién normal de la
vélvula.
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14| Simbolos para valvulas distribuidoras (2)

- = La diapositiva muestra los simbolos para las
vélvulas de 4/2 y 5/2 vias

IS" Hay dos métodos generales para la denomina-
cion de las conexiones: el que utiliza las letras P,
T,R, A, ByL, o el que utiliza consecutivamente A,
B, C, D, etc. El primer método es el preferido en el
correspondiente estandar.

15|Simbolos para valvulas distribuidoras (3)

— wwa: La diapositiva muestra los simbolos de las
vélvulas 4/3 con diferentes posiciones centrales.
U T
YR PSR

IEER R T MII
(R-a-B-T)

12 | smnisemen | gty
arimt iRoo-n | BB

16| Simbolos para accionamiento manual

o = Las posiciones de una valvula distribuidora
P L pueden modificarse por diferentes métodos
e omtammeni T de accionamiento. El simbolo de la vélvula se
— AT Suplementacon el simbolo correspondiente al
—— AT sistema de accionamiento. En el caso de algunos

de los métodos de accionamiento indicados, tales
como pulsadores y pedales, se requiere un melle
para la reposicion. Sin embargo la reposicion
puede conseguirse accionando de nuevo la
vélvula, por ejemplo, en el caso de valvulas de
palanca o con enclavamientos.

I |os diferentes métodos de accionamiento se
indican en 1SO 1219.

17|Simbolos para accionamiento mecanico

o wiax La diapositiva muestra los simbolos para el
accionamiento por leva, por rodillo y el retorno
s L por muelle.
Ponbburrarbictiel e
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18| Simbolos para valvulas de presion

—
e st i
et - %

wiax: Las valvulas de presion se representan por un solo|

cuadrado. El sentido del caudal se indica por una
flecha. Las conexiones pueden designarse por P
(alimentacién) y T (retorno a tanque) o como Ay
B.

La posicion de la flecha dentro del cuadrado indicaj
el comportamiento de la valvula. Las valvulas que
pueden regularse, muestran una flecha diagonal
cruzando el muelle. Las vélvulas de presion se
dividen en vélvulas limitadoras y reguladoras de
presion.

19| Simbolos para reguladores de flujo

T, PR

e all i
e | o |
T | |

En las valvulas reguladoras de caudal, debe
distinguirse entre las que son afectadas por la
viscosidad del fluido y las que no. Las valvulas de
control de caudal que no se ven afectadas por la
viscosidad son orificios definidos.

Un regulador de caudal de 2 vias consta de
restricciones, una restriccion ajustable que no

se ve afectada por la viscosidad (orificio) y una
restriccion reguladora (compensador de presion).
Estas valvulas se representan por un rectangulo
que contiene el simbolo de la restriccion regulable
y una flecha para representar el compensador de
presion. La flecha diagonal sobre el rectangulo
indica que la valvula es regulable.

20| Simbolos para valvulas de antirretorno

T, PR

P g ———

El simbolo para la valvula de antirretorno es una
bola presionada contra un asiento. Las valvulas
de antirretorno pilotadas se muestran por un
cuadrado que contiene el simbolo de la valvula
de antirretorno. La linea piloto para desbloquear
la valvula se indica por una linea a trazos en la
conexion de pilotaje. La entrada piloto se designa
con la letra X.
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C4
Fundamentos fisicos

21 | Simbolos para dispositivos de medida

T,

[R— ® instrumentos de medida utilizados en hidraulica

Timm——a

D i

nau-—-—u—-$

wiax La diapositiva muestra los simbolos para los

¢

22| Presion hidrostatica

h

del peso de la masa del liquido.
- F" La presion hidrostatica no depende de la forma

= L@ presion hidrostatica es la creada bajo un
determinado nivel de liquido, como consecuencia

del dep6sito que lo contiene, sino de la altura'y
densidad de la columna de liquido.

IS | a presion hidrostatica, en general, puede
ignorarse a efectos del estudio de la hidraulica
(excepcion: ver tema 2).

23| Propagacion de la presién

= Siuna fuerza F actda sobre un area A de un liquido|
encerrado, se produce una presién p que actla
por todo el liquido (Ley de Pascal)

IS Aqui se ha ignorado la presion hidrostatica.

24|Transmisi6n de potencia

wiax: Siuna fuerza Fy se aplica a una superficie A; de
un liquido, se produce una fuerza p. Si, como en
este caso, la presion actla sobre una superficie
mayor A, debe mantenerse una contrafuerza Fs.
Si A es tres veces mayor que A1, entonces Fa
también sera tres veces mayor que F;.

IS | a transmision de la potencia hidraulica es
equiparable a las leyes mecanicas de las palancas,|
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224

25.1|Transmisi6n del desplazamiento (1)

= Siel @mbolo de entrada de una prensa hidraulica

recorre una distancia sy, se desplazara un
determinado volumen de fluido. Este mismo
volumen, desplaza el émbolo de salida en la
distancia s». Si la superficie de este émbolo es
mayor que la del de entrada, la distancia recorrida
s Sera mas corta que s .

IS | a transmision de la potencia hidraulica es
equiparable a las leyes mecanicas de las palancas,

25.2|Transmisi6n del desplazamiento (2)

= (Ver diapositiva anterior)

26.1|Transferencia de presion (1)

T,

= L@ presion py ejerce una fuerza Fy en la superficie

Ay, la cual es transferida a través del vastago

al émbolo mas pequefio. Asf, la fuerza F» actla
sobre la superficie A5 y produce la presion p» en
el fluido. Ya que la superficie A5 es menor que la
Ay, la presion po debe ser superior a la presion pq

IS | a transferencia de presion (intensificador)

se utiliza en la practica en sistemas neumati-
co/hidraulicos y puramente hidraulicos para
producir presiones extremadamente elevadas que
serfan dificiles de obtener directamente desde una
bomba.
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26.2 | Transferencia de presion (2)

El efecto de transferencia de presion se produce
también en un cilindro convencional de doble
efecto con vastago simple.

IS Este efecto a menudo causa problemas en
hidraulica. Si, por ejemplo, se monta un regulador
de caudal en el lado del vastago para controlar la
velocidad de avance en un cilindro diferencial, se
produce un efecto intensificador de presion en la
camara del lado del vastago.

27|Tipos de caudal

Debe distinguirse entre el flujo laminary el flujo
turbulento. En el caso del flujo laminar, el fluido
hidraulico se desplaza por las tuberias en capas
circulares concéntricas. Si la velocidad del fluido
supera la velocidad critica, las particulas de fluido
dejan de desplazarse en capas ordenadas. Las
particulas del centro de la tuberfa se desplazan
hacia los lados y se producen turbulencias.

IS En los circuitos hidraulicos deben evitarse las

turbulencias, dimensionando adecuadamente las
tuberias.

28a| Efecto Diesel

>l

st

En puntos de fuerte restriccién pueden producirse
caidas de presion hasta el vacio, causando la
precipitacion del aire disuelto en el aceite. Cuando
la presion sube de nuevo, el aceite estalla en las
burbujas de gas y puede producirse una ignicion
espontanea de la mezcla aceite/aire.
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29| Cavitacion

Se requiere energia para incrementar la velocidad
del flujo del aceite en una restriccion. Esta energia
se toma de la presién. Si el vacio que se produce
es inferior a -0,3 bar, se precipita el aire disuelto
en el aceite. Cuando la presion sube de nuevo
debido a la disminucién de la velocidad, el aceite
estalla dentro de las burbujas de gas.

IS | a cavitacion es un factor significativo en los
sistemas hidraulicos, y es causa del desgaste de
dispositivos y conexiones

29a| Cavitacion |L|
S == DUrante la cavitacion de producen picos

locales de presidn. Esto causa la erosion de
pequefias particulas en las paredes de las piezas,
inmediatamente después de la reduccién de la
seccion, produciéndose la fatiga del material
y a menudo también fracturas. Este efecto es
acompaiiado de notable ruido.

30| Potencia de entrada y salida

- = EN una cadena de control hidraulico se producen
diversas pérdidas de potencia. Estas consisten
esencialmente es pérdidas mecénicas, eléctricasy
volumétricas.

THEV

IS Una vez que una instalacion ha funcionado por
un tiempo, se producird un cambio, especialmente
en el rendimiento volumétrico de la bomba, como
resultado, por ejemplo, de las cavitaciones o del
desgaste (ver tema 29)

226 © Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



C. Perspectiva sobre el material didactico

c5 31.1|Grup0 hidraulico

Componentes de la s .
seccion de alimentacién

El grupo hidraulico (unidad de alimentacion)
proporciona la energia requerida por la instalacion|
hidraulica. Sus componentes mas importantes
son el tanque, el motor eléctrico, la bomba
hidraulica, la valvula limitadora de presion, el
filtro y el refrigerador. El grupo hidraulico también
puede ser el soporte de otros dispositivos
(mandmetros, vélvulas distribuidoras).

31.2|Grup0 hidraulico:

El tanque

T, PR

El tanque o depésito, contiene el fluido hidraulico
que necesita la instalacion para funcionar. Dentro
del tanque, deben separarse del fluido hidraulico
el aire, el agua y las particulas sélidas.

IS E| tamafio del tanque dependera de la
aplicacion: para sistemas estacionarios puede
tomarse como guia el caudal que desplaza la
bomba durante 4 6 5 minutos. En cambio, en
sistemas moviles, el tanque contiene solamente
la cantidad maxima de aceite que requiere el
sistema.

32|Bomba de engranajes externos

&

— wiax: ELincremento de volumen que se produce cuando

los dientes de un engranaje se desengranan,
produce un vacio en la zona de aspiracion. El
fluido hidraulico es transportado hacia la zona de
presion. Alli el fluido hidraulico es forzado a salir
debido al engrane de los dientes, lo que provoca
el caudal de salida.
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33| Bomba de engranajes internos

e === L3 rueda dentada interiormente es accionada por
. » un motor. Esta arrastra a la rueda con dentado
externo. El desengrane de ambas ruedas crea
Q ‘ una zona de vacio entre los dientes que provoca
| ) la succion del fluido hidraulico. Por otro lado,

al engranar de nuevo, el fluido hidraulico es
desplazado de entre los dientes.

33a| Bomba de engranajes internos |L|

- sswme \er diapositiva anterior

- ° Esta version puede suministrar presiones
‘ de hasta unos 175 bar. Los motores hidraulicos
) representan el inverso de este principio de

funcionamiento.

34| Filtro de retorno (esquema)

wwa: Un filtro de aceite situado en la linea de retorno
a tanque tiene la ventaja que es de mas facil
mantenimiento. Sin embargo, una desventaja es
que el aceite se limpia después que ya ha pasado
por todos los componentes hidraulicos.

IS Esta disposicion del filtro se utiliza frecuente-
mente.

35| Filtro de entrada a la bomba (esquema)

o wiax: Con esta disposicion, se proteje a la bomba de
la suciedad. Por otro lado, el filtro es menos
accesible,

I Sj el filtro es excesivamente fino, pueden pre-
sentarse problemas de aspiracion y cavitaciones.
Se recomienda montar filtros adicionales mas
bastos en la aspiracion.
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36| Filtro de linea de presion (esquema)

- = LOS filtros de presion pueden instalarse selectiva-
mente antes de las valvulas que sean sensibles a
la suciedad; ello también posibilita utilizar mallas
mas finas.

I El cuerpo del filtro debe poder resistir la
presion, lo que encarece su construccion.

37| Indicador de colmatacion (esquema)

o wiax: Para la efectividad de un filtro es importante

que pueda verificarse su grado de colmatacion.
Esta se mide por caida de presion; al aumentar

el grado de suciedad, aumenta la diferencia de
presion entre la entrada y la salida. Esta diferenciaj
de presion actda sobre un émbolo con un muelle.
Al subir la presion, el émbolo es empujado contra
el muelle.

IS Hay varios métodos de indicacion. O puede
verse directamente el desplazamiento del émbolo
indicador o su posicién acciona un contacto que
emite una sefal eléctrica u dptica.

38| Refrigerador por agua

— wsax: EN esta version de refrigerador, el fluido se
#r alimenta a través de tubos por los que fluye el
refrigerante. El calor disipado puede reutilizarse.

IS | a temperatura de funcionamiento de las
instalaciones hidraulicas no deberia exceder de 50
- 60 °C, ya que ello causaria una reduccion de la
viscosidad, que provocaria un envejecimiento
prematuro del fluido. El comparacién con el
enfriamiento por aire, aqui los costes son
superiores debido al liquido refrigerante y a la
posibilidad de corrosién. Pueden provocarse
caidas térmicas de aproximadamente 35 °C.
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39| Refrigerador por aire

— = E| fluido hidraulico de la linea de retorno pasa a

través de un serpentin que esta refrigerado por un
ventilador.

IS Aqui la ventaja es la simplicidad de la
instalacion y los bajos costes de funcionamiento.
El ruido del ventilador puede ser molesto en
segln que casos (ver también el tema 38).

40| Elemento calefactor

- ss=me A menudo se precisan calefactores para

(B

alcanzar rapidamente la temperatura 6ptima
de funcionamiento. Los elementos calefactores
o precalentadores se utilizan para calentary
precalentar el fluido hidraulico.

IZ” Sj la viscosidad es demasiado elevada, el
incremento de friccidn y cavitaciones provoca un
mayor desgaste.

41|Grupo hidraulico (esquema)

i = La diapositiva muestra el simbolo detallado de un

grupo hidraulico.

I Dado que se trata de una combinacion de
elementos, éstos se encuadran dentro de una
linea de trazos.
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C.6
Valvulas en general

42| Fuerza de accionamiento

wwa: EN algunos tipos de vélvula de asiento, la fuerza
1 de accionamiento, que depende de la presién y de
la superficie, puede llegar a ser muy elevada. Para
evitarlo, puede disponerse una compensacion de
la presion en las valvulas.

43| Principio de asiento

o wiax: Las valvulas estan basadas en el principio de
asiento o de corredera. En las de asiento, se
presiona una bola, un cono o un disco sobre un
asiento de paso. La elevada presion por unidad de
superficie que se crea, significa que las valvulas
de este tipo proporcionan una junta muy eficiente.
La diapositiva muestra una valvula de asiento
conica.

I=" Ver también temas 69y 71.

44| Principio de corredera

- = La diapositiva muestra el principio de una valvula
de corredera longitudinal. Para que émbolo
pueda moverse, hay una cierta toleranciay el
émbolo queda flotante. Las ranuras en anillo
aseguran una pelicula regular de aceite y con ello
un equilibrio de presiones. Asi la corredera puede
moverse con una minima resistencia.

IS Este tipo de vélvula no es absolutamente
estanca, lo que significa que siempre hay una
pequeda fuga.

45|Vélvulas de asiento

En las valvulas de asiento, una bola, un cono o
eventualmente un disco, es presionado contra el
area de asiento para que actie como elemento
estanquizante, Las valvulas de este tipo producen
una elevada hermeticidad.

mjw ]|’
=iy |
o || |
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46| Solapamiento del émbolo

- = Las caracteristicas de conmutacion de una valvula
vienen determinadas, entre otras cosas, por el
solapamiento de su émbolo. Se distingue entre
solapamiento positivo, negativo y cero. En el
solapamiento positivo, la salida en cuestion es
completamente tapada por el émbolo durante
la transicién, mientras que en el solapamiento
negativo hay comunicacién. En el caso del
solapamiento cero, las distancias entre los
bordes de control del émbolo y de las salidas
son exactamente las mismas.

47.1|Solapamiento negativo

- = EN el caso de un solapamiento negativo, el flujo de|

IFE A hacia T no se cierra completamente cuando
se abre P. Esto significa que la presién en la
salida A crece lentamente y el cilindro arranca
suavemente.

IS En las fichas técnicas de los fabricantes,
las posiciones de solapamiento se muestran
con lineas de trazos entre las posiciones

de conmutacién, o en color, o con el fondo
destacado.

47.2|Solapamiento positivo

- = EN el caso de un solapamiento positivo, el

rm - émbolo del lado izquierdo no abre el paso de P
hacia A hasta que la salida a tanque no ha sido
completamente aislada por el otro émbolo. La
presion se alimenta inmediatamente al dispositivo
de carga (cilindro o motor hidraulico) lo que
produce generalmente un arranque brusco.
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48| Bordes de control

T,

= LOS bordes de control de los émbolos de las
valvulas, a menudo son con cantos vivos,
chaflanados o con muescas fresadas. El perfil de
los bordes de control del émbolo de la valvula
determinara si el estrangulamiento del flujo
durante el cierre sera brusco o bien gradual.

I Ver también el ejemplo en el tema 94.

49| Sistema de interconexién vertical

=== LOS Sistemas de interconexion vertical (hidraulica
modular), significa un ahorro de espacio y de
tubos de conexi6én entre componentes. Los
simbolos marcados directamente sobre los
componentes dan una mayor claridad a la
instalacion.

C7 50.1|Valvula limitadora de presion

Vilvulas de presion .

wisx: EN esta version, que incorpora una valvula de
asiento, un elemento de junta es presionado
contra la entrada P por la fuerza de un muelle
cuando la valvula se halla en reposo.

IS En esta situacion, por ejemplo, el émbolo de
un cilindro sin carga realiza su carrera de avance y
todo el caudal de la bomba fluye hacia el cilindro.

50.2|Valvula limitadora de presion

T,

wwa: AST que la fuerza ejercida por la presion de
(f_p{v entrada en A excede la opuesta por el muelle,
la véalvula empieza a abrir.

IS En esta situacion, por ejemplo, el cilindro ha
avanzado completamente; todo el caudal de la
bomba se descarga hacia el tanque a la presion
fijada del sistema.
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51.1| VLP para limitar la presi6n de un sistema

- wuan ESta diapositiva muestra una valvula limitadora de
q':»lb presion en un circuito hidraulico basico (utilizado
para controlar un cilindro de doble efecto).

IS | as resistencias de la salida (linea a tanque,
filtro) deben afiadirse a la fuerza del muelle en
la vélvula limitadora de presion. Ver también la
animacion interaccion de componentes (tema 5).

51.2|VLP para limitar la presion de un sistema

— wwa: ESta diapositiva muestra el mismo circuito que el
anterior pero reemplazando la seccién de la VLP
por su simbolo correspondiente.

52..|Circuito sin valvula de frenado |L|

- == Una aplicacion de las valvulas limitadoras

de presion es como valvula de frenado; esto

evita picos de presion que de lo contrario se
producirian al conmutar bruscamente una vélvula
distribuidora, debido a la inercia de las masas en
movimiento. La animacién muestra un circuito
(incorrecto) de forma esquematica, en el cual

la linea de trabajo del lado delantero se ha roto
debido a la ausencia de vélvula de frenado.

IS | a siguiente animacion (tema 53) muestra el
circuito correcto.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



C. Perspectiva sobre el material didactico

53| Circuito con valvula de frenado

T, (TS

Aqui se muestra el circuito correcto del problema
planteado en el tema 52. Este circuito no sélo
incorpora una valvula de frenado en el lado del
vastago sino también una valvula de antirretorno
en el lado de entrada a través de la cual puede
entrar aceite adicional del tanque, durante la
fase de vacio que sigue al cierre de la valvula
distribuidora.

IS | 3 animacion que sigue muestra lo que sucede
en las dos lineas de trabajo.

53..| Circuito con valvula de frenado |L|

i o

La animacion 53.1 muestra de forma esquematica
el comportamiento de la VLP durante la fase

de frenado, mientras que la 53.2 muestra el
comportamiento de la valvula de antirretorno
(VAR) en la linea de alimentacion y 53 muestra
ambos comportamientos resumidos.

I La necesidad de la valvula de frenado, puede
demostrarse por la animacion precedente (tema
52).

54|VLP como valvula de contrapresion (esquema)

Las valvulas de contrapresién contrarestan los
momentos de inercia con cargas de traccion. La
diapositiva muestra un circuito con valvula de
contrapresion en el lado del vastago. En la carrera
de retorno, la VLP es eludida por una VAR (valvula
de antirretorno).

I La VLP debe ser compensada y la conexién a
tanque debe ser capaz de transportar una carga
de presion.
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55|VLP controlada internamente, amortiguada

waan: Las valvulas limitadoras de presién a menudo

incorporan émbolos amortiguadores o valvulas
reguladoras de caudal. El dispositivo amortigua-
dor mostrado, proporciona una apertura rapida

y un cierre lento de la valvula. Esto evita dafios
causados por los golpes de ariete (funcionamiento
suave de la valvula).

IS Se producen golpes de ariete, por ejemplo,
cuando la bomba suministra caudal casi sin
presion y la conexion de alimentacion del
dispositivo de carga se cierra bruscamente por
una valvula distribuidora.

56.1| VLP controlada externamente (1)

= ESta valvula limitadora de presion controla el

[ﬂ]&} caudal en funcién de un ajuste exterior de presion,|
Esta presion act(ia contra la fuerza de un muelle
regulable. El paso desde la alimentacién P hacia
eltanque T permanece cerrado mientras no haya
carga en el émbolo piloto.

"

56.2|VLP controlada externamente (2)

T,

wwa: Puede pilotarse el émbolo a través de la conexién
g, X.
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57.1|Vélvula de secuencia (esquema) (1)

o = El ejemplo muestra un circuito con una valvula
u:m; limitadora de presion utilizada como vélvula de
@1 secuencia. La presién en el émbolo piloto de la

VLP sube a través del regulador de presion. La
VLP abre y la bomba de alta presion descarga
directamente al tanque. Asi que la valvula 2/2
abre, la presion cae. La vélvula limitadora de
presion cierray la bomba de alta presion se
conecta al sistema.

57.2|Vélvula de secuencia (esquema) (2)

— = ESta diapositiva muestra el mismo ejemplo que la
anterior, pero reemplazando la secci6n de la val-
vula limitadora por su simbolo correspondiente.

58|Vélvula limitadora de presién

—_— wes: Aspecto real de una VLP (Hydronorma).

IS Esta diapositiva puede utilizarse si no se
dispone de un modelo real de vélvula.

59.1 | Regulador de presion de 2 vias (1)

Esta valvula estda normalmente abierta. La presion
de salida (A) actia a través de una linea piloto

en el lado izquierdo del émbolo contra la fuerza
regulable de un muelle.

I | os reguladores de presion reducen la presion
de entrada a una presion de salida ajustable.

Es adecuada su utilizacién en instalaciones
hidraulicas, sélo si que requieren diferentes
presiones.
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59.2|Regulador de presion de 2 vias (2)

T,

At

Cuando la presion sube en la salida A, la

fuerza en el lado izquierdo del émbolo piloto
aumenta, éste se desplaza hacia la derechay el
estrangulameiento se vuelve mas estrecho. Esto
provoca una caida de presion.

=" En el caso de las valvulas de corredera,
también es posible disponer los bordes de control
de forma que la apertura se produzca lentamente.
Esto da una mayor precision al control.

59.3| Regulador de presion de 2 vias (3)

T,

-

Cuando se alcanza la presion maxima ajustada, el
punto de estrangulacién cierra completamente;
la presién ajustada en la vélvula limitadora de
presion es la que se mantiene en la entrada P.

59.4| Regulador de presion de 2 vias (4)

o ep s T

En el circuito mostrado, el vastago del cilindro
realiza una carrera de avance. La presion en la
salida A del regulador de presion es constante y
menor que la presion P del sistema.

59.5|Regulador de presion de 2 vias (5)

Ahora el vastago del cilindro se halla totalmente
avanzado. La presion en la salida A sigue
subiendo y el punto de estrangulacion se cierra
completamente.

238
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60| Regulador de presion de 2 vias (esquema)

wwan ESta diapositiva muestra el mismo circuito que la
'"qyi anterior, pero con el dibujo del simbolo en lugar
de la seccién de la valvula

61 | Regulador de presién de 2 vias

wwa: ES adecuado utilizar VLPs s6lo cuando se
requieren diferentes presiones en una instalacion.
El modo de funcionamiento de un regulador de
presion se explicara aqui tomando un ejemplo con

D -

4"‘5« dos circuitos.
" ] El primer circuito act(a a través de un regulador
de caudal sobre un motor hidraulico que acciona
un rodillo. Este rodillo se utiliza para encolar
placas de circuitos impresos multicapa.
El segundo circuito actda sobre un cilindro
hidraulico que empuja al rodillo sobre las placas a
una presion reducida y ajustable.

IS Este ejemplo puede utilizarse como etapa
preliminar a la introduccién de las valvulas
reguladoras de presion de 3 vias. Si la RP de

2 vias cierra debido a que se ha alcanzado la
presién maxima, un mayor grosor en el material
de las piezas produciria un aumento de presion
superior al deseado en la salida de la RP. (Ver
también la animacion del tema 62).

62.1 | Regulador de presion de 3 vias (1)

El regulador de presion de 3 vias puede ser
considerado como una combinacién de un
regulador de presion de 2 vias (RP) y una vélvula
limitadora de presion (VLP).

Aqui el RP se halla en su posicion normal; s6lo se
ha creado una presién baja en la salida A.
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62,2| Regulador de presion de 3 vias (2)

- = Cuando la presion en A sube por causas externas,
'ﬁ;n& esta presion actla a través de la linea piloto del

" émbolo contra la fuerza ajustable del muelle.

Cada incremento de presion produce una

disminuci6n en la seccién de paso de la valvula

y, por lo tanto, una caida de presién.

62.3| Regulador de presion de 3 vias (3)

o wisx: Cuando se ha alcanzado la maxima presion
n@é; ajustada, la valvula se cierra completamente.

" la presion ajustada en la valvula limitadora del

sistema se halla en la entrada P.

62.4| Regulador de presion de 3 vias (3)

o wisx: Sila presion sube en la salida A, por encima del
ﬁ?"i, valor ajustado, como resultado de una carga

" externa, lavalvula abre para permitir la descarga
desde A hacia el tanque T (funcion de limitadora
de presion).

IS | os reguladores de 3 vias, pueden ser con
solapamiento positivo o negativo. Si se crea un
regulador de presion de 3 vias combinando un
regulador de 2 vias y una valvula limitadora de
presion, el solapamiento es ajustable.

62..|Regulador de presién de 3 vias |L|

- =sn L@ animacion muestra la funcién como regulador
y limitador de presién de un regulador de presién
de 3 vias, por medio del ejemplo de un rodillo que
ejerce una presion constante sobre un material en
movimiento y de grosor variable.

I El elemento final de control, que normalmente
estarfa interpuesto, se ha omitido intencionada-
mente para una mejor comprension.
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63.1|Regulador de presion de 3 vias (5)

- = AQUT Se muestra un RP de 3 vias en su represen-
.43 tacion funcional, incorporado en un esquema
modelo.
: El émbolo del cilindro se halla sujeto a fuerzas
"—j—“l}w externasy el regulador de presién proporciona
v ! una funcién de limitador de presion.

63.2| Regulador de presion de 3 vias (6)

o wian: ESta diapositiva muestra el mismo circuito que

fp&@ la anterior, pero sustituyendo la representacion
funcional del regulador de presién por sus
simbolos detallados.

IS | os reguladores de 3 vias, pueden ser con
solapamiento positivo o negativo. Si se crea un
regulador de presion de 3 vias combinando un
regulador de 2 vias y una vélvula limitadora de
presion, el solapamiento es ajustable.

63.3|Regulador de presién de 3 vias (esquema)

o wisn: AQUT Se muestra el mismo circuito que el de la

ik diapositiva anterior, pero utilizando el simbolo
estandar (simplificado) del regulador de presion
de 3 vias.
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c.8
Valvulas distribuidoras

242

64.1|Valvula de 2/2 vias (1)

- waan: La valvulas de 2/2 vias, tiene una conexion de

emm trabajo A, una alimentacién Py una conexion de
fuga L. En el caso de la valvula mostrada aqui,de
version corredera, el caudal de P hacia A se halla
cerado en posicién de reposo.

IS Se ha previsto una linea de descarga hacia la
salida de fugas para evitar una subida de presi6n
en las camaras del muelle y del émbolo.

64.2|Valvula de 2/2 vias (2)

w— wwax Al accionar la valvula de 2/2 vias, se abre el paso
«my, de P haciaA.

U= También hay vélvulas de 2/2 vias con el paso
de P hacia A abierto en reposo.

65.1|Vélvula de 2/2 vias como valvula de derivacién

- wwa: El ejemplo muestra una vélvula de 2/2 vias

mnI{y_:ﬂ utilizada como derivacion (by-pass); cuando se
acciona la valvula 2/2 vias, se elude la valvula
reguladora de caudal 0V3, haciendo avanzar el
cilindro a la maxima velocidad.

65.2(Valvula de 2/2 vias como valvula de derivacion

- wwa La diapositiva muestra el mismo circuito que el

mnI{y_:ﬂ anterior, pero con la representacion del simbolo
de la vélvula de 2/2 vias en lugar de la secci6n de
la valvula.
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66|Vélvula de 2/2 vias como elemento final de control (esquema)

waas: EN SU posicion inicial, el cilindro se halla
avanzado. Si la vélvula de 2/2 vias OV1 se
acciona, todo el caudal pasa hacia el tanque
y el vastago del cilindro retrocede por efecto
de la carga externa m. Si se deja de accionar
0V1 el sistema alcanza la presion ajustada en la
limitadora OV2 y el cilindro avanza.

IS En posicion inicial, la bomba trabaja contra
la presion del sistema, lo cual tiene un efecto

desfavorable en el equilibrio de potencias del

circuito mostrado.

66..|Valvula de 2/2 vias como elemento final de control |L|

- === Las animaciones muestran la accién y liberacién
i «i  de la valvula de 2/2 vias, que provoca el avance y
el retroceso del cilindro.

67| Circulacion sin presién (esquema)

o wwa: El esquema parcial muestra una valvula de 2/2
vias utilizada como vélvula de derivacién para
lograr una recirculacion sin presion; se se acciona
la valvula, la bomba ya no debe actuar contra la
presion del sistema.

IS Una aplicacién de este circuito es con

las valvulas 4/3 vias cerradas en posicion

central, en los casos que, con la instalacion en
funcionamiento, se desea provocar la descarga de
la presion (recirculacién). Ver también el tema 78.
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68| Ajuste de los niveles de presion (esquema)

- wwa: El esquema parcial muestra una valvula de 2/2
vias utilizada como selectora de una de la dos
presiones seleccionadas en un sistema (niveles
de presion); si la valvula de 2/2 vias se acciona,
se habilita una segunda vélvula limitadora de
presion.

69.1|Valvula de 3/2 vias (sistema de asiento) (1)

- wwan: ESta valvula de 3/2 vias tiene una conexion de

eﬂ[ﬁw trabajo A, una alimentacién Py una conexién
atanque T. El caudal puede ser dirigido desde
la alimentacion a la conexion de trabajo, o de
ésta a la conexion de tanque. En cada caso, la
otra conexion se cierra. En la posicion normal
mostrada, P esta cerrada y el fluido descargado
desde A haciaT.

IS Ver también el tema 71 (principio de correde-
ra).

69.2|Valvula de 3/2 vias (sistema de asiento) (2)

— = Al accionar la valvula 3/2, el caudal puede circular
eﬂgf;‘m de P hacia A, la salida T se cierra.

IS” También existen las vélvulas de 3/2 que estan

normalmente abiertas de P hacia A, con T cerrada

en reposo.

70.1|Valvula de 3/2 vias como elemento final de control

- = La diapositiva muestra una seccién del funciona-
miento de la valvula de 3/2 vias como elemento
final de control de un cilindro de simple efecto.

IS | a valvula de antirretorno protege a la bomba
en caso de que la valvula 3/2 estuviera accionada
y el vastago del cilindro sufriera una fuerza
externa.
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70.2|Vélvula de 3/2 vias como elemento final de control
- wwan ESta diapositiva muestra el mismo circuito que la
u anterior, pero con el simbolo de la valvula 3/2 vias
B en lugar de la seccion.

70..|Vélvula de 3/2 vias |L|
— === Las animaciones muestran la accién y liberacién
=1ip  del pulsador manual de la valvula de 3/2 vias, que
provoca el avance y retroceso del cilindro.

71.1|Vélvula de 3/2 vias (principio de corredera) (1)
— wwa Esta valvula de 3/2 vias tiene una conexion de
q};_fm trabajo A, una alimentacién Py una conexion
atanque T. El caudal puede ser dirigido desde
la alimentacién a la conexion de trabajo, o de
ésta a la conexién de tanque. En cada caso, la
otra conexion se cierra. En la posicién normal
mostrada, P esta cerrada y el fluido descargado
desde A haciaT.

I Ver también el tema 69 (sistema de asiento).

71.2(Valvula de 3/2 vias (principio de corredera) (2)

- wwax: Al accionar la valvula 3/2, el caudal puede circular
de P hacia A, la salida T se cierra.

I=” También existen las valvulas de 3/2 que estan
normalmente abiertas de P hacia A, con T cerrada
en reposo.
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72|Valvula de 3/2 vias como desviadora

- waan: Ademas de su aplicacion como elemento final de
control, las valvulas 3/2 pueden utilizarse como
j desviadoras. En este caso, las conexiones Ty P
o w  se utilizan como alternativas de desvio del caudal
que entra por A.
El esquema parcial muestra su utilizacién para

conmutar entre dos reguladoras de caudal, y entre
un enfriador o un calefactor.

IS E| simbolo se ha dibujado al revés para
simplificar la representacion del esquema.

73.1|Valvula de 4/2 vias (con dos émbolos) (1)

— s La valvula de 4/2 vias tiene los conexiones de

nu;i:x:w trabajo Ay B, una alimentacién Py una conexién
atanque T. La alimentacién siempre se halla
conectada a una de las dos salidas de trabajo,
mientras que la otra esta descargada a tanque. En
posicién de reposo el caudal se dirige de P hacia B
yde AhaciaT.

LR L T

I En contraste con las valvulas de tres émbolos,
la valvulas 4/2 con dos émbolos no necesitan una
conexién de salida de fugas (ver tema 74).

73.2|Valvula de 4/2 vias (con dos émbolos) (2)

Al accionar la valvula de 4/2 vias, el caudal fluye
de P haciaAydeB haciaT.

I También hay vélvulas que en reposo conectan
PconAyBconT.
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74.1|Valvula de 4/2 vias (con tres émbolos) (1)

Esta valvula de 4/2 vias tiene dos salidas de
trabajo Ay B, una conexién de alimentacion

Py una descarga a tanque. La conexién de
alimentacién siempre sa halla conectada a una
de las dos salidas de trabajo, mientras que la
otra se halla conectada a tanque. En posicion de
reposo, hay flujo desde P hacia By desde A hacia
T.

I Las valvulas de 4/3 vias con tres émbolos
precisan de una salida de fugas, ya que lo
contrario el aceite quedaria atrapado en la
vélvula.

74.2|Vaélvula de 4/2 vias (con tres émbolos) (2)

- wwa: Al accionar la véalvula de 4/2 vias se produce la
«fifly, saluda del caudal desde P hacia Ay desde B hacia
T.

B IS” También se dispone de valvulas de 4/2 vias
X o que en posicién de reposo conectan Pcon Ay B
conT.

75.1|Valvula de 4/2 vias (esquema) (3)

— wwa La diapositiva muestra la valvula de 4/2 vias en
nmﬁm seccion, como elemento final de control de un
cilindro de doble efecto.

IS | a valvula de antirretorno protege a la
bomba en el caso de que el émbolo del cilindro
retrocediera debido a una carga externa.

75.2|Vélvula de 4/2 vias (esquema)

-~ wisx LA figura muestra el mismo circuito anterior, pero
mostrando el simbolo de la vélvula 4/2 en lugar
de su seccion.
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76.1|Valvula de 4/3 vias con recirculacion a tanque (1)

- = Desde el punto de vista logico, las valvulas 4/3
oy, son valvulas 4/2 con una posicion adicional
intermedia. Hay diversas versiones de la posicion
intermedia en la posicién intermedia mostrada, la
conexion de alimentacion P, se halla directamente
conevctada al tanque T, (ver ilustracion siguiente).
En la posicion mostrada, hay flujo desde P hacia B
y desde A haciaT.
I Las valvulas de 4/3 vias son féciles de
construir como valvulas de corredera y dificiles
de construir como valvulas de asiento.

76.2(Valvula de 4/3 vias con recirculacion a tanque (2)

- weas: La valvula de 4/3 vias se halla en posicion

»qﬂﬁ]m intermedia; hay flujo desde P hacia T, mientras
que Ay B se hallan cerradas. Ya que la salida de
la bomba se descarga a tanque, esta posicion se
denomina de descarga a tanque (o de bypass) o
también de recirculacion.

IS En el caso de la descarga a tanque, la bomba
s6lo debe trabajar contra la resistencia de la
valvula.

76.3|Valvula de 4/3 vias con recirculacién a tanque (3)

o = L@ valvula se halla en su posicion izquierda (segtn
mj{;fm el simbolo); hay caudal de P hacia Ay de B hacia
T.

[ 1
B fatri= L
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77.1|Vélvula de 4/3 vias con recirculacion a tanque (esquema) (4)

- wias El circuito muestra la valvula de 4/3 vias en su
‘mﬁm representacion funcional como elemento final de
control de un cilindro de doble efecto. La valvula
se halla en posicién intermedia; el cudal de la
bomba fluye a través de la linea de derivacion
hacia el tanque.

IS | a valvula de antirretorno protege a la
bomba en el caso de que el émbolo del cilindro
retrocediera debido a una carga externa.

77.2|Valvula de 4/3 vias con recirculacién a tanque (esquema)

-~ wiax: La diapositiva muestra el mismo circuito anterior,
per con la vélvula indicada por su simbolo.

77..|Vélvula de 4/3 vias con recirculacion a tanque (esquema) |L|
s ssmme L@ animacion muestra la conmutacion de la
= valvula de 4/3 en las tres posiciones y los

correspondientes movimientos del cilindro.

Durante la carrera de avance, el movimiento
i puede detenerse conmutando a la posicién

intermedia.

IS Un circuito de este tipo debe equiparse con
una valvula de frenado para evitar dafios en
lainstalacién cuando la valvula conmuta a su
posicion central (ver también el terma 53).
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78.1|Valvula de 4/3 vias con posicion central cerrada (1)

- = Desde el punto de vista logico, las valvulas 4/3

mﬁ’]m son valvulas 4/2 con una posicion adicional
intermedia. Hay diversas versiones de estas
posiciones intermedias en la posicién intermedia
de la valvula mostrada en el ejemplo, todas las
conexiones se hallan cerradas. En la posicion
indicada hay caudal desde P hacia By desde A
haciaT.

78.2|Valvula de 4/3 vias con posicion central cerrada (2)

- wwa: La valvula 4/3 se halla en su posicién intermedia;
ﬂm:#]}}gq todas las conexiones excepto la de fugas, se

hallan cerradas.

IS En esta posicion intermedia, la bomba se halla

trabajando contra la presién fijada en la limitadora|
de presion del sistema.

78.3|Vélvula de 4/3 vias con posicion central cerrada (3)

- = La valvula se halla en posicion izquierda (del
Pmﬁ,lm, simbolo); hay caudal desde P hacia Ay desde B
hacia T.

o e trie L

79.1|Vélvula de 4/3 vias con posicion central cerrada (esquema) (4)

— wwa El circuito muestra la valvula 4/3 en su represen-

= oy, taci6n funcional, como elemento final de control
de un cilindro de doble efecto. La valvula se halla
en posicion intermedia; la bomba trabaja contra la
presion fijada en la VLP.

I Sj en una instalacion real se desea conmutar
el circuito a recirculacion, ello puede lograrase
utilizando una valvula adicional de 2/2 vias
como valvula de conmutacién (ver una parte del
esquema en el tema 67).
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79.2|Valvula de 4/3 vias con posicion central cerrada (esquema)

- waan ESta diapositiva muestra el mismo circuito
anterior, pero con la valvula de 4/3 dibujada como
simbolo.

80.1|Vélvula de 4/3 vias: Posiciones intermedias (1)

- wwa: La ilustracion muestra la posicion de solapamien-

Iﬂ]ﬁtﬂml to del lado izquierdo de la valvula 4/3 con sola-
pamiento positivo en posicién central (posicion
central cerrada). Esta posicion de solapamiento es
una mezcla de solapamiento positivo y negativo; P|
esta conectado con A, mientras que By T se hallan|
cerradas.

IS En las valvulas de 4/3 vias, el tipo de
solapamien to generalmente viene especificado
en la ficha técnica.

80.2|Vélvula de 4/3 vias: Posiciones intermedias (2)

- wwa: La figura muestra la posicion de solapamiento del

I]IIBIZI#I] lado derecho de la valvula 4/3 con solapamiento
positivo en posicion central (posicion central
cerrada). Esta posicion de solapamiento es una
mezcla de solapamiento positivo y negativo; P
esta conectado con B, mientras que Ay T se hallan|
cerradas.

81|Vélvula distribuidora (representacion fisica)

— wisn |lUstracion real de una valvula distribuidora
accionada por leva (Denison).

I Pyuede utilizarse esta ilustracion si no se
dispone del modelo real.
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82| Médulo de 4/3 vias

e ==z ESte modulo de 4/3 vias con accionamiento por
palanca se utiliza en sistemas de interconexién

.,eﬂd é'ﬁ vertical (hidraulica modular). Ver ilustracion en el

tema 49.

83.1|Vélvula antirretorno (1)

o = Las valvulas de antirretorno bloquean el flujo
-##-  en un sentido y lo permiten en el opuesto.
En el sentido del flujo mostrado, el elemento
estanquizante es presionado contra un asiento
por un muelle y por el fluido hidraulico.

IS Esta valvulas también se construyen en
version sin muelle. Ya que no debe haber fugas en
posicién cerrada, estas valvulas son generalmente
de asiento.

83.2|Vélvula antirretorno (2)

— wx: EN el sentido del flujo mostrado, la valvula se abre
- por el fluido hidraulico, el cual levanta el elemento|
estanquizante de su asiento.

84| Proteccion de la bomba (esquema)

— wwa: EN este circuito, la valvula de antirretorno se

— utiliza para proteger la bomba. Esto evita que
la bomba gire al revés debrido a la presion de la
linea cuando se para el motor eléctrico. Los picos
de presion no afectan a la bomba sino que son
descargados a través de la limitadora de presion
del sistema.
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85.1 | Bloque de Graetz (1)

- = En el circuito rectificador de Graetz (bloque de
/&{ Graetz) se combinan cuatro antirretornos para
ﬁ? formar una unidad funcional. El esquema muestra
ﬁ coémo funciona en unién de una valvula reguladoral
- de caudal; el flujo pasa a través de esta valvula

de izquierda a derecha tanto durante la carrera de
avance como durante la de retroceso. Se muestra
la situacion durante la carrera de avance.

I Durante la carrera de avance mostrada aqui, el
control del flujo se realiza en el lado de entrada.

85.2| Bloque de Graetz (2)

o wiax EL cilindro raliza su carrera de retroceso. El circuito
rectificador significa que el flujo atraviesa de
ﬁ nuevo el regulador de caudal desde la izquierda
hacia la derecha.

I Durante la carrera de retroceso mostrada
aqui, el control del flujo se realiza en el lado de la
salida.

85..| Bloque de Graetz |L|
La animacion muestra el accionamiento y el
retrono por muelle de una valvula 4/2 y el flujo

a través del bloque de Graetz durante las carreras
de avance y retroceso del cilindro.

I También se utilizan circuitos rectificadores
similares, conjuntamente con filtros de linea o
valvulas de frenado.

86.1|Valvula de retencién desbloqueable (1)

o wiax: EN el caso de las valvulas de retencion desblo-

[11] queables, el flujo en el sentido de retencién puede
desbloquearse por medio de una conexién pilo-
to adicional (X). La figura muestra la valvula en
su posicion normal; el flujo desde B hacia A esta
cerrado.
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86.2|Valvula de retencién desbloqueable (2)

T,

wwa: El émbolo de desbloqueo es sometido a presion

a través del pilotaje X. Esto levanta el elemento
estanquizante de su asiento y libera el flujo de B
hacia A.

IS Para desbloquear la valvula con fiabilidad, el
area efectiva del émbolo piloto, siempre debe
ser mayor que el area efectiva del elemento
estanquizante.

Existen también valvulas de retencion pilotadas,
con la funcién de antirretorno bloqueable.

87.1|Vélvula de retencion desbloqueable (esquema) (3)

wwa: El esquema del circuito modelo muestra cémo

puede posicionarse una carga sosteniendo un
cilindro utilizando adecuadamente una valvula de
antirretorno desbloqueable.

Lavalvula se activa en la carrera de retorno, en
donde la restriccion en el lado del émbolo es
liberada por la vélvula de 3/2 vias.

IS Ver también la animacion de este tema.

87.2|Vélvula de retencion desbloqueable (esquema)

wian: La ilustracion muestra el mismo circuito que

la diapositiva anterior, pero con la valvula de
retencion pilotada mostrada como simbolo.
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87..|Vélvula de retencién desbloqueable (esquema) |L|

=== Al accionar la vélvula 4/2, el fuido hidraulico pasa
através de la valvula de antirretorno contra la
fuerza del muelle y el émbolo del cilindro avanza.
Al liberar la 4/2, la salida del lado del émbolo
se cierra por la valvula de retencion y el cilindro
permanece delante. Al accionar la valvula 3/2, el
émbolo piloto se invierte y la conexion de salida
es liberada; el émbolo del cilindro empieza a
retroceder. Sidurante la carrera de retroceso,
lavélvula 3/2 es llevada temporalmente a su
posicién normal, esto ocasiona de nuevo el cierre
de la salida, con lo que el cilindro con su carga
permanecen en su posicion actual. Al accionar de
nuevo la 3/2, el cilindro retrocede de nuevo hasta
su posicion inicial.

88.1|Vélvula de retencién desbloqueable doble (1)

wian: Las valvulas de retencién desbloqueables dobles,
permiten posicionar una carga con fiabilidad con
el cilindro detenido, incluso si hay fugas internas
alrededor del émbolo del cilindro. Cuando, como
en este caso, ninguna de las conexiones A1 0 A2
se halla bajo presion, B1y B2 se hallan cerradas.

88.2|Vélvula de retencion desbloqueable doble (2)

T,

wisx: Cuando Al es sometida a presion, el elemento
* 55 estanquizante izquierdo es levantado de su
#7%  asiento permitiendo el flujo hacia B1. Al mismo
tiempo, el émbolo piloto es desplazado hacia la
derecha, liberando el flujo desde B2 hacia A2.

I Se produce lo contrario al someter a presion
A2.
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89.1|Vélvula de retencién desbloqueable doble (3)

s El squema modelo muestra una valvula

antirretorno desbloqueable doble utilizada junto
con una 4/3 vias para permitir el posicionamiento
vertical de una carga. En posicién intermedia

del elemento de control final mostrado, las
conexiones Ay B son conectadas a tanque. Esto
significa que las entradas A1y A2 de la vélvula
de antirretorno doble estan sin presion y ambas
lineas de alimentaci6n al cilindro estan cerradas.

89.2|Vélvula de retencion desbloqueable doble (esquema)

wwa: La diapositiva muestra el mismo circuito que

la anterior, pero con la valvula de antirretorno
desbloqueable doble, indicada con su simbolo.

90| Estrangulador de aguja

Estas valvulas se utilizan para conseguir una
determinada caida de presion. Esto se logra
creando una determinada resistencia al flujo. La
vélvula reguladora de caudal de aguja mostrada,
genera una friccion considerable debido a la
longitud de su estrechamiento. Esto significa que
la accion de la valvula depende en gran manera de
la viscosidad. La vélvula estranguladora es dificil
de ajustar debido al hecho que un pequefio ajuste
produce una gran reduccién en la seccién de paso.

IS Una ventaja es su construccion sencillay
econémica.
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91|Estrangulador de hélice

- waass SU cOrto estrechamiento significa que la accion
—?‘— de esta vélvula es virtualmente independiente

de la viscosidad. La hélice proporciona un ajuste

preciso, ya que el ajuste de todo abierto a todo

cerrado requiere un giro de 360°. Sin embargo, la

hélice es bastante costosa de fabricar.

92| Divisor del caudal utilizando estranguladores

w— wsax: Las valvulas estranguladoras controlan el caudal
juntamente con la valvula limitadora de presion.
La VLP abre cuando la resistencia de la valvula
reguladora de caudal es mayor que la de la
presion de apertura ajustada en la VLP. Esto
provoca una division del caudal.

I E| caudal hacia los dispositivos de carga
varian, es decir, la accion de las vélvulas
reguladoras de caudal depende de la carga.

93|Valvula reguladora del caudal (representacion fisica)

Ilustracién del aspecto de una valvula reguladora
de caudal.

T,

IS |ailustracion puede utilizarse si no se dispone
de un modelo real.
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94.1 | Regulador de caudal unidireccional (1)

T,

wwas: La valvula reguladora de caudal unidireccional es

% una combinacion de una valvula estranguladora
y una de antirretorno. En la direccién de bloqueo
mostrada de la valvula de retencion, el caudal
pasa a través del estrangulador variable, lo cual
crea una considerable resistencia.

IS | a reduccion de velocidad puede alcanzarse
utlizando una vélvula reguladora de caudal
unidireccional junto con una valvula limitadora
de presion o una bomba de caudal variable. La
presion crece antes de la valvula reguladora de
caudal hasta que la VLP abre y devuelve parte del
caudal hacia el tanque.

94.2Regulador de caudal unidireccional (2)

T,

wwa: EN sentido inverso, desde B hacia A, el caudal
HEf*  no esta restringido, ya que la bola de la valvula
antirretorno permite la libre circulacién.
IS También se construyen valvulas reguladoras
de flujo unidireccionales con estrangulacion fija y
con control variable del flujo.

95.1 | Regulador de caudal de 2 vias (1)

T,

wian: Las valvulas reguladoras de caudal deben propor-
| cionar un caudal constante independientemente
de los cambios de presion en la entrada o en la
salida de la valvula. Esto se consigue en primer
lugar por medio de una restriccion que se ajus-

ta al caudal deseado. Para mantener la caida de
presion constante a través del punto de estran-
gulacion, se requiere una segunda restriccion
reguladora (compensador de presion). La diaposi-
tiva muestra la valvula en su posicién normal.

IS | as valvulas reguladoras de caudal de 2

vias, funcionan siempre en unién de una valvula
limitadora de presion. La parte del caudal que no
se necesita, se descarga a través de la VLP.

258

© Festo Didactic GmbH & Co. KG y Art Systems e FluidSIM



C. Perspectiva sobre el material didactico

95.2(Regulador de caudal de 2 vias (2)

T, PR

“t

§

Cuando el fluido atraviesa la valvula, la caida de
presion en la restriccion ajustable se mantiene
constante por el compensador de presion, el cual
varia la resistencia en el punto de estrangulacion
superior, de acuerdo con la carga en la entrada o
en la salida.

IS Ver también la animacion para este tema.

96.1 | Regulador de caudal de 2 vias (3)

)

1@ -

En el caso de esta vélvula reguladora de caudal,
la diferencia de presién se mantiene constante
por una restriccién ajustable, es decir, entre p; y
p2. Sila presién ps sube como resultado de una
carga externa, la resistencia total de la valvula se
reduce, abriendo la restriccion de regulacion.

96.2| Regulador de caudal de 2 vias (esquema)

T, PR

El esquema muestra la disposicién de una valvula
reguladora de caudal de 2 vias en el lado de
alimentacién de un cilindro, para conseguir una
velocidad constante incluso ante variaciones de
la carga. Se ha dispuesto una vélvula antirretorno
en derivacion para permitir el libre paso del fluido
durante la carrera de retroceso.
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96..| Regulador de caudal de 2 vias |L|

- === Al avanzar el vastago de un cilindro, encuentra
B una carga a mitad de su recorrido. No obstante,

la vélvula reguladora de caudal asegura que la
velocidad de avance permanecera constante.
Entre 0y 2,5 segundos (indicado abajo a la
izquierda) el vastago no tiene cargay las
condiciones de presién permanecen constantes.
Cuando el vastago halla la carga, la presion ps
sube en la salida de la valvula reguladora de
caudal. (Para permitir mostrar mas claramente
las rapidas operaciones de control, la escala de
tiempo se cambia a 1/100 de segundo). La vélvula
reguladora de caudal, hace subir brevemente la
presion p2 después de la restriccion regulable. A
continuacién, la restriccion regulable se mueve
hacia la izquierday p> cae de nuevo a su valor
original, es decir, la diferencia de presién entre

p1 Y p2 permanece constante. El funcionamiento
mostrado de la regulacion se repite varias veces,
dando como resultado en incremento de p3

hasta 25 bar en varias etapas y la cada vez mayor
apertura de la restriccion regulable. (En el punto
en que se alcanzan los 25 bar, la escala de tiempo
cambia de nuevo a 0,25 segundos). El vastago del
cilindro avanza bajo carga a la misma velocidad
que lo hacia antes en vacio.
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c.11 97|Cilindro de simple

efecto

Cilindros y motores
hidraulicos

T, PR

e

En el caso de un cilindro de simple efecto,
solamente el lado del émbolo se somete a la
presion del fuido. Por ello, el cilindro s6lo puede
hacer fuerza en un sentido. El fluido que entra

en la cdmara del émbolo ejerce presion contra su
superficie. El émbolo avanza hasta su posicion
final delantera. La carrera de retroceso se efectda
por un muelle, el peso propio del vastago o por
una carga externa.

En el cilindro de tipo buzo, el émbolo y el vastago
forman un solo componente. Debido al disefio
del cilindro, la carrera de retroceso solo puede
realizarse por fuerzas externas. Por esto, los
cilindros tipo buzo se instalan generalmente en
posicion vertical.

99| Cilindro de doble efecto

T, PR

En el caso del cilindro de doble efecto, pueden
someterse a presion alternativamente ambas
caras del émbolo. Asi pueden realizarse esfuerzos
en ambos sentidos.

I Con cilindros de doble efecto y de un solo
vastago, se obtienen diferentes fuerzas y
velocidades en las carreras de avance y de
retroceso, debido a las diferentes superficies
dellado del émbolo y del lado del vastago.
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100 | Cilindro de doble efecto con amortiguacion en los extremos

Los cilindros con amortiguacién en las posiciones
extremas, se utilizan para frenar suavemente el
émbolo y evitar fuertes impactos en los finales
carrera.

Un poco antes de alcanzar la posicién final, la
seccion de paso de descarga del fluido se reduce
por el émbolo amortiguador incorporado que
llega a cerrarla. El fluido hidrdulico es forzado a
descargar a través de una valvula reguladora de
caudal.

101.1|Amortiguacién de los extremos (1)

El émbolo se halla a corta distancia de su posicién
final; el fluido hidraulico en el lado del vastago
debe escapar a través de la valvula reguladora de
flujo dispuesta en la culata.

IS Este tipo de amortiguacion se utiliza para
velocidades de émbolo de 6 a 20 m/min. A ma-
yores velocidades, debe utilizarse amortiguacion
adicional o dispositivos de frenado.

101.2|Amortiguaci()n de los extremos (2)

El émbolo se halla en fase de retroceso; en este
sentido, la valvula de antirretorno dispuesta en la
culata se abre, eludiendo la valvula reguladora de
caudal. El émbolo retrocede con el maximo caudal
de fluido.
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101..|Amortiguaci6n de los extremos |L|

== La diapositiva muestra primero el avance del
#=  émbolo desde una posicion intermedia hacia

el final delantero, con amortiguacién al final de
carrera. La valvula de antirretorno cierra durante
la carrera de avance.

IS |3 animacion 101 también muestra la apertura
de la valvula de antirretorno una vez que se ha
creado una cierta presion en el lado de salida por
el émbolo amortiguador.

102|Cilindro de doble efecto

T,

wisn [lUstracion real de un cilindro de doble efecto

" & Estailustracion puede utilizarse si no se
dispone de un modelo real.

103..|Vélvula de sangrado automatico |L|

w==x CUando el cilindro retrocede, el émbolo de la
vélvula de sangrado esta cerrada. Se levanta
cuando el émbolo del cilindro avanza. El aire
puede escapar a través de la valvula de sangrado
hasta que el fluido hidraulico alcanza su émbolo

y lo empuja hacia arriba, En su posicién final
delantera, el émbolo es empujado completamente
hacia arriba por el fluido hidraulico lo que
proporciona un sistema de junta.

IS | as valvulas de purga deben instalarse en el
punto mas alto del sistema, ya que es alli donde
se recogera el aire atrapado en el circuito.
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C.12 104| Man6metro de émbolo
Dispositivos de medida — = LOS manémetros funcionan bajo el principio de

*+ que una presion que actlia sobre una determinada
superficie, produce una determinada fuerza. En

el caso de los manémetros de émbolo, la presion
acta sobre un émbolo que se mueve contra un
muelle. El valor de la presién se muestra en una
escala por el propio émbolo o por un indicador
accionado magnéticamente por el émbolo.

105|Man6metro de tubo de Bourdon

o wwa: L@ mayoria de manémetros funcionan bajo el

F  principio del tubo de Bourdon. Cuando el fluido
hidraulico se halla dentro del tubo, la presién
se reparte por todo su interior. Debido a las
diferentes superficies de la curvatura interior y
exterior, el tubo curvado tiende a enderezarse.
Este movimiento se tranfiere mecanicamente a
una saeta.

IS Este tipo de manémetros no estan protegido
contra sobrecargas. Ademas, debe instalarse
una restriccién amortiguadora en la entrada para
evitar que los picos de presion puedan dafiar el
tubo de Bourdon.

106 | Caudalimetro

- waa El caudal del fluido a medir pasa a través de un

& orificio variable. El orificio consiste en un cono
fijo y un émbolo hueco montado con un muelle. El
émbolo es presionado contra el muelle a medida
que el caudal aumenta. El error de medici6n de
este tipo de caudalimetros es del orden del 4
%. Cuando se necesita mayor precision, deben
utilizarse caudalimetros de turbina, de discos
ovales o de ruedas dentadas.
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107..|Ejercicio: Rectificadora horizontal (caudal de la bomba)

Presentacion del problema: La mesa de

una rectificadora universal es accionada
hidraulicamente. Un operario observa que el
movimiento alternativo de la maquina no alcanza
la velocidad deseada. Una causa de ello puede
ser la disminucién del caudal de la bomba.

Para averiguarlo es necesario trazar la curva
caracteristica de la bombay comparar los valores
con los obtenidos durante la primera puesta

en marcha. Como ejercicio adicional, deberia
prepararse un esquema del circuito y una lista de
las piezas necesarias para el test.

Solucion: Para dibujar la curva caracteristica de la
bomba, se traza la curva del caudal suministrado
por la bomba (Q), en relacién con la presién
alcanzada (p). La curva caracteristica que ofrece
el fabricante muestra una ligera tendencia

a descender ya que una bomba nueva tiene
normalmente pequefias pérdidas por fugas
internas a medida que sube la presion, debido a
las tolerancias de fabricacion. Estas pérdidas por
fugas también son necesarias para proporcionar
lubricacién interna.

La nueva curva trazada muestra una clara
desviacion; las pérdidas de aceite han aumentado
en la zona de altas presiones, el rendimiento
volumétrico ha empeorado. La razén principal

es el desgaste de la bomba. En relacion con el
esquema para el montaje de verificacion: La
valvula reguladora de caudal 1V3 se ajusta de
forma que el manémetro 1Z1 muestre la presion
deseada en el sistema. La valvula limitadora de
presion 1V2 se utiliza para limitar la presion del
circuito, mientras que la valvula 1V1 actia como
valvula de seguridad para la bomba.

IZ” | os valores medidos, tomados como base
para este ejercicio, no tienen en cuenta la
curva caracteristica del motor eléctrico. Asi, la
caracteristica del motor forma parte del error
calculado.
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108..| Ejercicio: Maquina dobladora (valvula limitadora de presion)

T, PR

Presentacion del problema: Para doblar
planchas de acero, se utiliza una dobladora. Las
herramientas de doblado son accionadas por
cilindros hidraulicos. Ahora se quiere utilizar la
dobladora para planchas bastante mas gruesas
que en un principio. Esto exige una presion del
sistema de 45 bar, en contra de los anteriores
30 bar. Segn los datos del fabricante, la bomba
utilizada es adecuada para trabajar a mas presion.
Sin embargo las pruebas revelan que el proceso
de doblado es ahora mucho mas lento. En este
caso, las pérdidas en los tubos y las valvulas
distribuidoras se han revelado como la causa
del problema. Una vélvula limitadora de presion
controlada directamente (VLP), se ha instalado
como valvula de seguridad. Se dispone de las
mediciones del caudal (Q) en relacién con la
presion (p) para esta valvula. Debe trazarse una
curva caracteristica para la VLP; debe utilizarse
una escala adecuada para el grafico. Entonces
podra utilizarse la curva caracteristica para
determinar si las pérdidas de velocidad del
proceso de doblado son debidas a la VLP.

Solucion: El valor del caudal que se descarga a
tanque cuando la VLP abre, se introduce en el eje
horizontal. La curva caracteristica muestra que el
punto de apertura de la VLP es de 44 bar, aunque
esta tarada a 50 bar. Esto significa que parte

del caudal suministrado por la bomba se desvia
a presiones superiores a los 44 bar. Durante

el proceso de doblado se alcanzan presiones
superiores a los 44 bar. Sin embargo, ya que el
caudal es desviado a partir de 44 bar, el caudal
hacia el cilindro se reduce a partir de este punto y
el proceso de doblado se ralentiza.

Medidas a tomar: La VLP puede ajustarse a 60
bary toda la instalacaion ha sido disefiada para
esta presion mas elevada. El desvio del caudal se
realizara entonces a partir de los 54 bar.

I Una solucion alternativa serfa utilizar una
valvula con una presion de respuesta diferente.
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109..| Ejercicio: Transportador de rodillos

T,

Presentacion del problema: En una cadena de
rodillos se transportan bloques de acero. Una
estacion hidraulica de transferencia permite
trasladar bloques de una pista a otra. Se requiere
una presién minima de 30 bar para empujar los
bloques por medio de cilindros hidraulicos. Cada
componentes que atraviesa el fluido hidraulico
representa una resistencia y provoca una pérdida
de presion constante. La cuestion es, iqué

valor debe ajustarse en la valvula limitadora de
presion?

Solucion: La resistencia total es la suma de todas
las resistencias individuales. La resistencia debe
determinarse por separado para las carreras de
avance y retroceso. La compensacion total no
incluye datos para las pérdidas de presion de la
vélvula de 4/2 vias. Estas pueden determinarse a
partir de la caracteristica de caudal de la valvula
de 4/2 vias, basada en un caudal de 8 |/min. En
el célculo debe tenerse en cuenta la resistencia
de la valvula distribuidora en el lado de entrada'y
de salida respectivamente. También debe tenerse
en cuenta el factor de amplificacion de 2:1, en el
caso del cilindro diferencial. Esto permite calcular
los valores como se muestra en la figura de la
solucion.

En el caso de la carrera de avance, deben anadirse
6 bar por la histéresis de la VLP (ver ejercicio

2) alos 42,5 bar calculados, para asegurar

que la presion de apertura es mayor que la
requerida para el funcionamiento. El valor elegido
finalmente es de 50 bar, para tener en cuenta
variables desconocidas, tales como curvas en los
tubos y el rozamiento estatico del cilindro.

I Para mantener las pérdidas al minimo en
instalaciones grandes, es aconsejable seleccionar
vélvulas basandose en sus caracteristicas de
caudal. Es mejor seleccionar una valvula que es
de un tamafo superior, que tener que aceptar
grandes pérdidas de presién. Esto ademas reduce
el desgaste que provoca la cavitacién en las
vélvulas.
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110 Ejercicio: Prensa de embuticion (activacion de un cilindro de
[ simple efecto)
o = Presentacion del problema: A una prensa de

embuticién, deben afadirsele unos extractores
hidraulicos para extraer las piezas terminadas.
Para ello se instala un cilindro (1A) de simple
efecto. Va a examinarse una solucién propuesta
con una valvula de 2/2 vias para ver si es
adecuada para este problema de control. A
continuacion, va a desarrollarse un circuito con
una valvula de 3/2 vias y va a prepararse una lista
de piezas. Se realizard una comparacion sobre el
comportamiento de ambos circuitos durante las
carreras de avance y de retroceso.

Solucién: Cuando se utiliza una valvula de 2/2
vias para activar un cilindro de simple efecto,

el elemento final de control debe invertirse y
descargar la presion para hacer retroceder el
émbolo del cilindro. La carga que actia sobre el
vastago debe ser superior que la resistencia de
la valvula distribuidora. Esta solucién no puede
utilizarse debido a la presencia de una segunda
cadena de control (el cilindro de embuticion (2A)).
Si se utiliza una valvula de 3/2 vias puede
conmutarse directamente de la carrera de
avance a la de retroceso sin perder la presion del
sistema. Por otro lado, las paradas en posiciones
intermedias (que no se requieren aqui), sélo
serfan posibles deteniendo el grupo hidraulico.

IS | a valvula de retencion dispuesta en cada
caso, proteje a la bomba de la contrapresion
del aceite. Esto es necesario para el caso que
se detenga el grupo hidraulico con el cilindro
avanzado y bajo carga.
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111..| Ejercicio: Cuchara de fundicion

Presentacion del problema: Debe descargarse
aluminio liquido desde un crisol de funcién al
canal de un molde. Para ello se necesita una
cuchara. Se utiliza un cilindro de doble efecto para|
accionar la cuchara. En el circuito se dispone
una valvula de 4/2 vias como elemento final
de control. Debe comprobarse que el circuito
sea el adecuado para la tarea requerida. No
debe dejarse que la cuchara se sumerja en el
crisol mientras no se acciona la valvula. Debe
desarrollarse un circuito con una valvula de
contrapresion, en prevision de que la cuchara
sea muy pesada.

Solucidn: El primer circuito cumple con los
requerimientos del ejercicio solamente si la
cuchara representa una carga ligera. Si la cuchara
es muy pesada, la velocidad de avance del
vastago puede alcanzar valores inaceptables
(cuchara moviéndose hacia el crisol), con lo que la
cuchara se sumergiria demasiado bruscamente en
el metal liquido. Esto puede evitasre instalando
una valvula de contrapresion en la linea B, entre la
vélvulay el cilindro (carga de traccion).

I Sji, como se exige en el ejercicio, el elemento
de potencia debe tomar una posicién final
determinada cuando la instalacion se halla en
reposo, como es este el caso, debe utilizarse
una valvula con reposicién por muelle. Aqui se
ha utilizado una valvula de 4/2 vias con muelle
de retorno, lo cual asegura que la cuchara
abandonara el crisol al dejar de accionar la
valvula.

El didmetro requerido para el cilindro y la
velocidad de retorno del vastago también pueden
calcularse como tarea adicional en este ejercicio;
ver el modelo de célculos en el libro de texto.
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112..|Ejercicio: Horno de secado de pintura (valvula de 4/3 vias)

- . Presentacion del problema: Unas piezas se
alimentan continuamente a un horno de secado
de pintura, por medio de un monorail- Para
minimizar las pérdidas de calor del horno a través
de la puerta, ésta solamente debe abrirse lo que
exija la altura de las piezas. El sistema de control
hidraulico debe estar disefiado de forma que la
puerta pueda sostenerse firmemente en posicion
por un largo periodo de tiempo sin descender.
Primero, debe seleccionarse una vélvula de 4/3
vias con la posicion central adecuada, como
elemento final de control. En segundo lugar,
debe disponerse una vélvula de antirretorno
desbloqueable para evitar el descenso de la
puerta bajo carga (es decir, por su propio peso),
debido las fugas de la vélvula distribuidora. La
cuestion es: équé tipo de posicion central es
adecuada para la valvula de 4/3 vias?

Solucién: Una valvula de 4/3 vias de ’centro
cerrado’ resolveria el problema, sélo si se utilizara
una vélvula de asiento. Si se utiliza una valvula
de corredera, la puerta del horno descenderia
lentamente a causa de las fugas internas. La
segunda solucidn serfa instalar una valvula

de antirretorno desbloqueable entre el lado de
alimentacion del émbolo y la valvula distribuidora.|
Para asegurar que la valvula de antirretorno cierra
inmediatamente cuando la puerta se detiene,
ambas salidas Ay B de la valvula distribuidora
deben descargar a tanque en posicion central (A,
By T conectados, P cerrada).
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113..| Ejercicio: Dispositivo de fijacion

T, P

Presentacion del problema: Unas piezas son
sujetadas por un cilindro hidraulico. La velocidad
de cierre debe reducirse para evitar dafios a las
piezas. Sin embargo la velocidad de apertura
debe mentenerse al maximo. La cuestién es
cémo incorporar la necesaria valvulas reguladora
de caudal unidicreccional en el circuito. Deben
examinarse las posibles soluciones para ver qué
efectos térmicos se producen y para determinar
la carga de presion sobre los componentes
implicados.

Solucidn: La carrera de avance, en principio,
puede reducirse controlando el caudal de
entrada o de salida. En este caso puede utilizarse
cualquiera de las dos soluciones; reducir el flujo
de entrada, en comparacién con la reduccion

del flujo de salida, tiene la ventaja que no se
produce el efecto de amplificacion de presion.
Sin embargo, el aceite, calentado en el punto de
estrangulamiento, circulara por el elemento de
potencia. En este caso, la dilatacién del material
no es significativa para este sencillo dispositivo.
Si se elige la solucion controlando el caudal de
salida, debe tenerse en cuenta que se producira
un efecto de intensificacion de presion en
funcién con la relacion de superficies del cilindro.
Tanto el cilindro como la valvula reguladora de
caudal deben ser capaces de soportar estas
sobrepresiones que, por otro lado, no pueden
ser absorbidas por la valvula limitadora de presion|
general del sistema.

IS | as maquinas-herramienta de precision

son un buen ejemplo de los casos en que es
esencial tener en cuenta la dilatacién del material
de los componentes de potencia, debido al
calentamiento que sufren al ser atravesados por el
aceite.
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114..|Ejercicio: Gria hidraulica (reduccién de velocidad)

T, PR

Presentacion del problema: En una prensa se
montan diferentes matrices con ayuda de una
grla hidraulica. Un cilindro de doble efecto,
levantay desciende la carga. Durante la puesta
en marcha de la grda hidraulica, se ha visto que
elavance del cilindro es demasiado rapido. Se
han propuesto dos soluciones para reducir esta
velocidad; un circuito con control del caudal

de salida (cf. ejercicio 113, por favor, utilizar
esta diapositiva) y un circuito con una valvula
de contrapresion. Debe elegirse una solucion
adecuada y justificar su eleccién. Ya que la
segunda solucién no puede funcionar de esta
forma, debe modificarse corrigiendo el esquema.

Solucion: Si se elige la solucion con el control del
escape, debe tenerse en cuenta que el cilindro, la
valvula reguladora de caudal y los racores deben
poder soportar la sobrepresion provocada por el
efecto amplificador.

La solucion elegida es el circuito con la vélvula de
contrapresion; en este caso, la carga es retenida
hidraulicamente y no se produce el efecto de
amplificacion, ya que la presién puede ajustarse
por medio de la valvula limitadora de presion en
funcién de la carga. Debe instalarse una valvula
de antirretorno en derivacion, para eludir la
vélvula de contrapresion durante el retroceso.

IS No puede utilizarse el estrangulamiento del
caudal de entrada para controlar una carga de
traccion; la carga fuerza al émbolo a desplazarse
mas deprisa de lo que el estrangulamiento
permite alimentar. Se produce un vacioy el
sistema queda fuera de control.
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115..| Ejercicio: Control de alimentacién para un torno

Presentacion del problema: El movimiento

de avance de un torno, que habfa funcionado
manualmente, se ha automatizado por medio de
un cilindro hidraulico. El movimiento de avance
debe poder ajustarse y permanecer constante
incluso con diferentes cargas en la herramienta.
Ya que una simple vélvula de control de caudal

no es adecuada para mantener una velocidad
constante ante variaciones carga, debe utilizarse
una valvula reguladora de caudal de 2 vias.
Basandose en un circuito con datos de una
situacion sin carga, deben anadirse los valores

de presion, diferencias de presion y velocidad de
avance bajo carga. El circuito debe modificarse
para asegurar que la valvula reguladora de caudal
no actda durante la carrera de retorno. Finalmente
debe analizarse la relacion entre el caudal Q de
laVLPy la velocidad de avance, y entre Dp2 y el
caudal hacia el cilindro.

Solucion: Para evitar que la vélvula reguladora de
caudal actie como una resistencia en la carrera de
retroceso, se instala una valvula de antirretorno
en derivacion. La presion en la VLP permanece
constante a pesar de las variaciones de la carga.
Por lo tanto el caudal de salida es constante a 7
|/min. Un caudal constante Q en la VLP significa
respectivamente un caudal constante en el
cilindro, lo que produce una velocidad de avance
también constante. Respecto a la dltima cuestion:
No importa si el sistema funciona con o sin carga,
la caida de presion Dp2 en el estrangulador
ajustable permanece constante. Una caida de
presion constante significa un caudal constante.

IS En lo que respecta a la necesidad de una
valvula de antirretorno en derivacion: Cuando

el caudal pasa a través de la valvula reguladora
de caudal de 2 vias en sentido inverso, actiia
como valvula reguladora de caudal si la restriccion
de regulacion esta completamente abierta, o
como valvula de antirretorno si la restriccion de
regulacion esta cerrada.
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116..| Ejercicio: Planeadora

- wwa: Presentacion del problema: La mesa deslizante
de una planeadora paralela, es accionada por
medio de un sistema hidraulico. La seccién de
potencia de este sistema hidraulico consta de un
cilindro diferencial de doble efecto. La relacién
de superficies entre el lado del émbolo y el del
b mmt vastago es de 2:1. Ya que la cdmara del lado

del vastago es tan solo la mitad de la del lado
y del émbolo, la carrera de retroceso es el doble
" de rapida que la de avance. Anteriormente

se mecanizaba solamente durante la carrera

de avance. En el futuro, deben realizarse

. = ™™ mecanizados en ambos sentidos. Para hacerlo
e posible, debe modificarse el sistema hidraulico de
i forma que las carreras de avance y de retroceso
ﬂl se realicen a la misma velocidad. La velocidad,
iTJ;w también debe ser ajustable. Deben afadirse
— wwa: 1as lineas de conexion al esquema dado. Debe

describirse el funcionamiento del circuito en las
tres posiciones de mando y deben compararse las
diferentes velocodades y fuerzas del cilindro.

Solucién: Para lograr la misma velocidad en

las carreras de avance y de retroceso, puede
utilizarse un circuito diferencial (circuito en
derivacion) con un cilindro diferencial que tenga
una relacion de superficies de 2:1. La segunda
diapositiva muestra el principio de un circuito

de derivacion con una valvula de 3/2 vias. En

el caso de la planeadora, el circuito diferencial
puede lograrse utilizando la posicién central

de la valvula de 4/3 vias (A, By P conectados,

T cerrado). En esta posicion de mando (carrera
de avance), la velocidad y fuerza del cilindro

son el doble que en la posicion derecha (del
simbolo) (carrera de retroceso). Por otro lado,

en la posicién izquierda, la carrera de avance

es la mitad y la fuerza el doble que en las otras
dos posiciones de conmutaciéon. La velocidad de
avance y retroceso puede ajustarse por medio de
una valvula reguladora de flujo dispuesta antes de
la vélvula distribuidora.

=
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116..|Ejercicio: Planeadora

IS” También debe observarse que durante el
avance sélo se dispone de la mitad de la fuerza
con la valvula en posicin central. En el caso

de una fuerza de traccion, la derivacion tiene

la ventaja de que el cilindro se halla sujeto
hidraulicamente. Los circuitos diferenciales no
solo se utilizan como circuitos de sincronizacién
sino también como circuitos de recorrido rapido
cuando, por ejemplo, se requieren diferentes
velocidades en el mismo sentido con un caudal
constante de suministro de la bomba. Si se
desea calcular fuerzas y velocidades del émbolo
utilizando valores concretos, pueden utilizarse
para este fin los valores modelo dados en el Libro
de Texto TP 501.
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117..|Ejercicio: Taladradora (regulador de presion)

T, PR

Presentacion del problema: En una taladradora,
elavance de la broca y el sistema de sujecién de
la pieza, estan accionados hidraulicamente. El
sistema hidraulico posee dos cilindros: un cilindro
de sujecién Ay uno de avance B. La presion de
sujecion del cilindro A debe ser regulable, ya
que se requieren diferentes fuerzas de sujecién.
Para ello se utiliza un regulador de presion. La
carrera de retroceso del cilindro de sujecion
debe realizarse a la maxima velocidad. El avance
de la broca debe ser ajustable para diferentes
velocidades, las cuales, sin embargo, deben
permanecer constantes ante variaciones de
carga. Debe también observarse que el husillo
arrastrado por el vastago del cilindro de avance,
actia también como una fuerza de traccion. La
carrera de retroceso del cilindro de taladrado
también debe realizarse a la maxima velocidad.
Debe dibujarse el esquema del circuito con las
caracteristicas mencionadas anteriormente.

Solucion:
=
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117..|Ejercicio: Taladradora (regulador de presion)

Solucidn: En general, los reguladores de presion
pueden utilizarse para reducir la presion general
del sistema en una parte de la instalacién
hidraulica. Si consideramos las dos cadenas

de control para la taladradora sin regulador de
presion, podemos observar los siguientes efectos
no deseados: Cuando 1V1 se acciona, la pieza a
taladrar es sujetada a la presion total del sistema.
Si ahora se acciona 2V1, la presion del sistema
caera a la presi6in de funcionamiento del cilindro
de avance. Lo mismo vale para la presion del
cilindro de sujecién. Si el circuito se amplia para
incluir el regulador de presion 1V3, esto permite
ajustar la presion de sujecion. Sin embargo, la
presion del sistema antes de la VLP continuara
cayendo durante la carrera de avance de 2A. Para
mantener la presion de sujecion de forma fiable
en la salida A de la VLP, la presion en la entrada

P debe ser superior a ella. Esto puede lograrse
montando una valvula reguladora de caudal

0V2 antes del elemento final de control 2V1. Se
obtiene la méxima velocidad de retroceso del
cilindro de sujecién por medio de 1V2, que se
utiliza para eludir 1V3. La valvula reguladora

de caudal 2V3 significa que la velocidad de
avancew del cilindro de taladrado es ajustable e
independiente de la carga. Sin embargo, debido a
la carga de traccion del husillo, debe instalrse una
VLP adicional como valvula de contrapresion. Las
vélvulas de antirretorno 2V5 y 2V2 proporcionan
una derivacion durante la carrera de retorno y
permiten alcanzar la maxima velocidad.

I Puede especificarse una lista de componentes
para ayudar al dibujo de este circuito.
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C.14 118a|Pausa corta |L|
Complementos =asa: AnUNcio de una breve pausa.

IS Primero oscurecer la pantalla, resumir lo
expuesto en esta seccién y hacer una breve
descripcion de lo que sera la siguiente seccion.
Seguidamente visualizar esta diapositiva para
indicar la pausa.

119|Comida

=wx Anuncio de una pausa larga.

I Primero oscurecer la pantalla, resumir lo
expuesto en esta seccion y hacer una breve
descripcion de lo que sera la siguiente seccion.
Seguidamente visualizar esta diapositiva para
indicar la pausa.

C.15
Peliculas didacticas Nr.  Titulo Duracién
1  Sistema para la ensefianza de la automatizacion 3:20
2 Principios fisicos basicos: Liquidos sometidos a presion 2:02
3 Principios fisicos basicos: La presiony el caudal volumétrico 2:41
4 Principios fisicos basicos: La transmision de fuerza y espacio 1:35
5  Principios fisicos basicos: La transmision de la presion 0:53
6  Principios fisicos basicos: Tipos de flujos 2:10
7 Esquema basico de un sistema hidraulico 1:13
8  Elgrupo hidraulico 3:26
9  Grupos hidraulicos 6:58
10  Valvulas 3:12
11 Valvulas: Valvulas de vias 10:39
12 Valvulas: Vélvulas de bloqueo 1:59
13 Valvulas: Vélvulas reguladoras de presion 4:24
14  Valvulas: Valvulas reguladoras de caudal 4:23
15  Esquema de distribucion para sistemas hidraulicos 2:58
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C.16 Para la presentacion eficaz de muchos de los temas incluidos en Flu-
Presentaciones estandar idSIM procederemos a mostrar la tabla siguiente con los titulos de las
presentaciones predefinidas.

Presentation Title

Aplicaciones

Cilindros y motores hidraulicos
Componentes de la seccidn de alimentacion
Componentes de un sistema hidraulico
Dispositivos de medida

Ejercicios

Fundamentos fisicos

Graficos y simbolos para esquemas
Pausa corta y comida

Todos los temas ordenados por numéro
Véalvulas de antirretorno

Valvulas de presion

Valvulas distribuidoras

Valvulas en general

Valvulas reguladoras de caudal
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D. Mensajes

D.1
Fallo en el equipo
eléctrico

D.2
Errores graficos

Este apartado le ofrece informacién acerca de los avisos de FluidSIM
que pueden aparecer durante la edicién, simulacién y almacenamiento
de datos.

A Se ha interrumpido la simulacion. Se ha descubierto un cortocircui-
to en un circuito eléctrico.

Los polos positivo y negativo de la fuente de tension estan conectados

sin una resistencia intermedia (indicador de luz, indicador de sonido,

relé, solenoide de magneto). Para poder iniciar una simulacion, debe

eliminarse el cortocircuito.

A Se encuentran objetos fuera de la superficie de disefio.

Por lo menos un objeto se encuentra fuera de la superficie de dise-
fio. Tras la confirmacion dada por la ventana de dialogo, aparece-

ran marcados los componenetes correspondientes. Modifique el
tamano de dibujo o arrastre el objeto en cuestion hacia los limites que
marcan el tamafio de la hoja.

/1\ Hay conexiones abiertas.

Por lo menos un componente contiene una conexion hidraulica abierta.
Tras la confirmacion de la ventana de dialogo, se seleccionan todos los
componentes con conexiones abiertas. Si, a pesar de todo, se inicia la
simulacién, FluidSIM adjudica a cada conexién abierta un tapén ciego.

A Hay conexiones incompatibles superpuestas.

Si hay conexiones superpuestas, FluidSIM las enlaza automaticamente.
Si las conexiones no coinciden se da un aviso.

A Hay conductos superpuestos.

Por lo menos dos segmentos de circuito estan exactamente superpues-
tos. Tras la confirmacién de la ventana de didlogo, se seleccionan los
respectivos componentes.
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A Hay componentes atravesados por conductos.

Por lo menos un componente esta atravesado por un conducto. Tras la
confirmacién de la ventana de didlogo se seleccionan los segmentos de
circuito correspondientes.

A Hay conexiones atravesadas por conductos.

Por lo menos una conexi6n esta atravesada por un conducto. Tras la
confirmacién de la ventana de didlogo se seleccionan los segmentos de
circuito correspondientes.

A Hay componentes superpuestos.

Por lo menos dos componentes estan superpuestos. Tras la confirma-
cién de la ventana de dialogo se seleccionan los componentes corres-
pondientes.

A Hay marcas dobles o incompatibles.

Una marca es empleada de forma errénea. Tras la confirmacion de la
ventana de didlogo se marcan los componentes correspondientes. Para
poder simular el circuito deben escogerse otras marcas.

A Hay componentes con la misma etiqueta.

Se ha adjudicado la misma etiqueta a diferentes componentes. Tras la
confirmacion de la ventana interactiva se han sefialado los componentes
correspondientes. Modifique los textos o desplace estos de forma que
se elimine la confusion en la jerarquia.
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\?‘) Se han dado avisos. ¢Desea, a pesar de ello, iniciar la simulacién?

Esta pregunta aparece si se ha encontrado uno de los errores arriba
descritos.

Si se inicia la simulacién, a pesar de que existen conexiones abiertas,
FluidSIM las proveera de tapones ciegos.

\i) No hay ning(n cilindro cerca.

Puede otorgar las marcas de la barra de medida de recorrido, sélo si
antes ha agregado un cilindro. Mueva la barra de medida hacia las
proximidades de un cilindro para que éste se encaje. A continuacién
puede introducir las marcas y ejecutar por medio de un doble clic sobre
la barra de medida de recorrido.

\i) No se han encontrado errores graficos.

El circuito no contiene ninguno de los errores graficos arriba apuntados.
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D.3
Error de manipulacion

D.4
Abrir y guardar archivos

284

%) No se encuentra ningln objeto.

Ha intentado analizar los fallos graficos del circuito o ha intentado
iniciar la simulacién; sin embargo, no hay objetos en la ventana actual.

A No se ha podido eliminar objetos de las bibliotecas estandar. Cree
una biblioteca nueva en caso de que desee agrupar simbolos
individualmente.

No se ha podido eliminar o incluir componentes en las bibliotecas

estandares. Sin embargo podra crear bibliotecas apropiadas para el

usuario en las cuales podra compilar componentes segtin guste (véase

6.8).

A Los valores del campo abc son x...x.

Se ha excedido la gama de valores. Observe los limites que se
muestran.

\?/ Se ha modificado el circuito. ¢Desea guardar los cambios?

Quiere cerrar una ventana de circuito o finalizar FluidSIM. Desde el dlti-
mo almacenamiento de datos ha habido, sin embargo, modificaciones.

\?‘) Elarchivo abc ya existe. ¢éDesea sobreescribirlo?

Ya existe un archivo de nombre name . ct en el disco duro. Si a pesar
de ello quiere guardar el circuito, debe escoger para él un nombre
diferente, si no lo hace, el archivo existente sera sobreescrito.

A El archivo DXF no puede borrarse.

El archivo (p. e. el circuito actual o la biblioteca de componentes) no
puede guardarse por falta de capacidad en el disco duro o porque el
disquete de la disquetera esta protegido contra escritura.
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A Formato de archivo desconocido...

No puede abrir un archivo porque FluidSIM no permite ese formato.

A No puede abrirse el archivo abc.

FluidSIM no puede abrir el archivo porque Microsoft Windows® impide
elacceso. Puede ser que éste ya exista.

\?‘) Elarchivo abc no existe. ¢Desea crearlo?

Ha intentado abrir un archivo que no existe. Si asf lo desea, puede
crearlo ahora.

A Elarchivo abc no puede eliminarse.

Ha intentado borrar un archivo que no existe o que esta protegido.

\?/ Ya existe una ventana abierta con el archivo abc . ¢Desea cerrar
antes la ventana actual?

Desea guardar un circuito bajo otro nombre. Sin embargo ya hay una

ventana abierta con ese mismo nombre. Si cierra ahora esta ventana, se

reescribira el archivo.
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D.5
Fallo del sistema

286

A Se ha interrumpido la simulacién. El circuito es demasiado grande
para la simulacion.

No es posible la simulacion de circuitos demasiado grandes. Reduzca el

nimero de componentes.

A La capacidad interna de edicion no es suficiente para esta
operacion.

La accién del usuario ha derramado la memoria interna. La accién no

puede llevarse a cabo.

A No se dispone de ninguna otra ventana.

Microsoft Windows® no dispone de ninguna otra ventana porque la
memoria del sistema estd, posiblemente, agotada.

A Los calculos de estado no pueden llevarse a cabo porque no se
dispone de suficiente memoria temporal. Cierre otras aplicaciones
o aumente la configuracién de la memoria virtual.
No se dispone de memoria temporal suficiente como para llevar a cabo
los calculos de estado. Para disponer de mas memoria, puede cerrar
otros circuitos o dar fin a otros programas de Microsoft Windows®. A
continuacién, puede intentar iniciar de nuevo la simulacién. Si no tiene
ninguna posibilidad de liberar memoria, siempre podra aumentar la
llamada memoria virtual. Windows utilizara de esta forma una parte de
la capacidad del disco duro para aumentar la memoria principal. Sin
embargo, la velocidad de ejecucion desciende. Se recomienda aumentar
la memoria principal por medio de mas megas de RAM.
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Q Esta version de FluidSIM no esté registrada. Repita, por favor, la
instalacion.
Ha intentado ejecutar una version sin licencia de FluidSIM. Posiblemen-
te ha modificado usted su configuracién del sistema o importantes ar-
chivos del sistema se encuentran dafiados. Intente repetir la instalacién
en el mismo directorio. En caso de que la instalacion presente fallos,
recibira indicaciones acerca del problema en cuestion. En este caso,
ponga en conocimiento de Festo Didactic GmbH & Co. KG la existencia
de tal fallo.

Q No se dispone de memoria temporal suficiente. Guarde los circuitos
que lo precisen y finalice FluidSIM.

Durante la realizacién de una operacion (p. e. cargar un circuito,

mostrar la foto de un componente, ordenar la pantalla) se presentd

un fallo de memoria. FluidSIM no ha podido interrumpir el proceso

adecuadamente. Se recomienda finalizar FluidSIM, ya que no se

garantiza la estabilidad del programa. De todos modos, puede guardar

previamente los circuitos abiertos.

@ Se ha presentado un fallo no eliminable. Guarde los circuitos que lo
precisen y finalice FluidSIM.

Se ha presentado un fallo del programa. Los circuitos no salvados

deben guardarse, finalizar FluidSIM ; salir de Microsoft Windows® ya

continuacion reinicializar el disco duro.
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288

Q El circuito Dateiname. ct se estaba modificando al finalizar
de modo incorrecto la sesion de FluidSIM. ¢Desea recuperar el
archivo?
FluidSIM ha sido cerrado de forma imprevista, el programa, sin embar-
go, creara un archivo recuperado que podra reconstruir ampliamente el
circuito a modificar. Si ha respondido con si la pregunta, FluidSIM abrira
una nueva ventana con el contenido del circuito. El archivo del mismo
nombre guardado anteriormente permanece inalterado. Tras haber ana-
lizado el archivo restaurado podra decicir si desea reescribir el archivo
existente.
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Accionamiento

de interruptores 29

de valvulas 45,74

sin ensamblar 45,58
Acumulador de diafragma con véalvula de cierre 173
Administrador de programas 151
Alimentacién

conexion eléctrica (OV) 187,196

conexion eléctrica (24V) 187,196
AND

digital 203
AND activada por flancos

digital 203
Animacion

ciclo infinito 95

funcién del componente 94

simbolo del circuito 44
Aparatos de medicion 186
Archivo

abrir 151, 152, 285

borrar 285

crear 285

guardar 284

guardar como... 285

sobreescribir 284
Archivo de sonido

intercambiar 153
Avisos de error 281
Ayuda 171
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Barra de estado

insertar/desinsertar 143
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derecho 22,52
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Componente
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con marca 72
conectar 37
copiar 52
descripcion 90
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Componentes eléctricos 187
Estandar Americano 196
Simbolos Ladder 196

Conducto
borrar 53
color 28
definicion de tipo 55
desplazar 39
eléctrico 188
grosor 28
hidraulico 174
insercién automatica 60
mover 37
superpuesto 281,282
varios superpuestos 67

Conexion
abierta 56,283
abrir 67
com(n 37
eléctrica 187
hidraulica 173
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medidas de estado 62
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Configuraciones
guardar al salir 144
didactica 112
especifica de un circuito 143
especifica de una ventana 143
general 143
guardar 63, 143
simulacion 81

Conmutador
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